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Реферат. Исследования проведены в четырехлетних производственных экспериментах в питомни-
ке сельскохозяйственного производственного кооператива (СХПК) «Сады Барабы» Новосибирской обла-
сти с целью оценки эффективности действия штаммов бактерий рода Bacillus при получении сажен-
цев облепихи из одревесневших черенков. Доказано стимулирующее действие на укоренение одревеснев-
ших черенков облепихи в вариантах с предпосадочной обработкой штаммами B. subtilis ВКПМ В-10641,  
B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смесью трех штаммов (экспериментальный биопрепарат Фитоп 8.67) в 
рабочих концентрациях 1×105 КОЕ/мл – увеличение на 13,1–18,9 % относительно контроля до абсолют-
ных уровней 48,8–51,3 %, действовавших на одинаковом уровне эффективности с эталонным вариантом 
Гетероауксином. Все изучаемые бактериальные штаммы достоверно стимулировали увеличение биомас-
сы саженцев на 9,1–20,5 % относительно контроля до уровня 19,0–20,4 г/растение. Наиболее стабиль-
но по четырем годам наблюдения действовал штамм B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и смесь трех 
штаммов, у которых можно констатировать наибольшее ростостимулирующее влияние на растения 
облепихи. Повышение товарного качества саженцев облепихи доказано в вариантах с предпосадочной 
обработкой штаммами B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и B. licheniformis ВКПМ В-10562, увеличение 
на 28,6 и 17,7 % при 70,0 % в контроле. Наибольший выход саженцев в среднем за четыре года доказан в 
вариантах со штаммами B. subtilis ВКПМ В-10641, B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смеси трех штам-
мов, которые следует признать наиболее перспективными для применения при получении саженцев из 
одревесневших черенков облепихи.
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Abstract. The studies were conducted in four-year production experiments in the nursery of the agricultural 
production cooperative (APC) “Sady Baraby” in the Novosibirsk region to assess the effectiveness of the Bacillus 
bacteria strains in obtaining sea buckthorn seedlings from lignified cuttings. A stimulating effect on the rooting 
of lignified sea buckthorn cuttings was proven in variants with pre-planting treatment with the strains B. subtilis 
VKPM B-10641, B. licheniformis VKPM B-10562 and a mixture of 3 strains (experimental biopreparation Fitop 
8.67) in working concentrations of 1×105 CFU/ml - an increase of 13.1-18.9 % relative to the control, to absolute 
levels of 48.8-51.3 %, acting at the same level of efficiency with the reference variant Heteroauxin. All the studied 
bacterial strains reliably stimulated the increase in seedling biomass by 9.1-20.5 % relative to the control, to a 
level of 19.0-20.4 g/plant. The most stable over 4 years of observation were the strain B. amyloliquefaciens VKPM 
B-10642 and a mixture of 3 strains, which can be stated to have the greatest growth-stimulating effect on sea 
buckthorn plants. An increase in the commercial quality of sea buckthorn seedlings was proven in the variants 
with pre-planting treatment with the strains B. amyloliquefaciens VKPM B-10642 and B. licheniformis VKPM 
B-10562, an increase of 28.6 % and 17.7 %, with 70.0 % in the control. The highest yield of seedlings, on average 
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over 4 years, has been proven in variants with strains B. subtilis VKPM B-10641, B. licheniformis VKPM B-10562 
and a mixture of 3 strains, which should be recognized as the most promising for use in obtaining seedlings from 
lignified cuttings of sea buckthorn.

Облепиха является плодовым, поливитамин-
ным, а также декоративным растением. Ее пло-
ды употребляются в свежем виде, пригодны для 
различных видов переработки. Важно сырьевое 
назначение облепихи для производства лекар-
ственных препаратов в связи с содержанием в 
плодах масла, каротиноидов, витамина С, микро-
элементов. Это высокоурожайная, зимостойкая 
культура [1, 2].  

Облепиха предпочитает относительно легкие 
песчаные почвы с достаточным обеспечением 
кислородом и влагой, выдерживает временное 
затопление текущей водой, хорошо растет на 
орошаемом черном пару. Растение испытывает 
сильный стресс на тяжелых, переувлажненных 
почвах, на заболачиваемых участках, на которых 
часто возникает дефицит кислорода для корневой 
системы и исключается получение полноценно-
го урожая. При этом отдельные участки тканей 
корней отмирают или ослабляются и заселяются 
возбудителями усыхания растений (вилта) гри-
бами родов Fusarium Link и Verticillium Nees. 
Существенно усиливают поражение механические 
повреждения корневой системы. Распространен-
ность усыхания может достигать 26–60 % [3].

Облепиху размножают зелеными или одревес-
невшими черенками, в приусадебном хозяйстве 
возможно размножение корневыми отпрысками 
[4, 5]. В качестве оперативных мер снижения 
стрессовой нагрузки при выращивании посадоч-
ного материала рекомендован ряд регуляторов 
роста на основе 1Н-индолил-3-этановой кислоты, 
калиевой соли 3-индолилуксусной кислоты, 4(ин-
дол-3ил) масляной кислоты, гидроксикоричной 
кислоты и некоторых других веществ. Перечис-
ленные вещества используются для предвари-
тельного замачивания черенков в течение 10–20 ч 
перед посадкой [6]. 

Биологические препараты на основе поч-
венных сапротрофных бактерий рода Bacillus 
обладают полифункциональным действием, вклю-
чающим антагонистическое подавление фитопа-
тогенных организмов, а также антистрессовое и 
ростостимулирующее действие на культурные 
растения [7]. Однако в существующих рекомен-
дациях они используются в качестве биофун-
гифидов на различных культурных растениях, 
в числе которых облепиха не упоминается [6].  
В наших исследованиях доказано повышение 

эффективности в размножении земляники, чер-
ной смородины, жимолости при предпосадочном 
замачивании корневой системы саженцев или 
одревесневших черенков в суспензиях бактерий 
рода Bacillus. В связи с наличием полифункцио-
нального действия на растения и микроорганизмы 
штаммы бактерий рода Bacillus представляют 
интерес для стимулирования вегетативного раз-
множения облепихи [8–10].

Цель исследования – оценка эффективности 
стимулирования адаптации, роста и количества 
посадочного материала под действием штаммов 
бактерий рода Bacillus при получении саженцев 
облепихи из одревесневших черенков.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования выполнены в 2014–2017 гг. 
в питомнике сельскохозяйственного производ-
ственного кооператива (СХПК) «Сады Барабы» 
Новосибирской области. Хозяйство расположено 
в подзоне северной лесостепи Барабинской низ-
менности, почва опытного участка – чернозем 
выщелоченный, содержание подвижного фосфора 
Р2О5 (по Чирикову) – 150 мг/кг, содержание об-
менного калия К2О (по Чирикову) более 180 мг/кг, 
содержание гумуса (по Тюрину в модификации 
ЦИНАО) 7 %, степень кислотности составляет 6,0 
(pH солевой вытяжки по методу ЦИНАО), пред-
шественник – сидеральный пар (озимая рожь). 
Метеоусловия 2014 г. были близки к среднемно-
голетней норме, гидротермический коэффициент 
(ГТК по Г.Т. Селянинову) составил 1,0. Период 
вегетации 2016 г. был жарким и засушливым (ГТК 
= 0,8), 2015 г. – с повышенным температурным 
фоном и повышенной влажностью (ГТК = 1,4), 
2017 г. – с близкой к норме температурой и из-
бытком осадков (ГТК = 1,4). 

Объектами исследования служили укореня-
ющиеся одревесневшие черенки облепихи сорта 
Чуйская; бактериальные штаммы микроорга-
низмов видов Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn, 
Bacillus amyloliquefaciens (Fukumoto) Priest et 
al., Bacillus licheniformis (Weigmann) Chester из 
коллекции культур разработчика препаратов ООО 
НПФ «Исследовательский центр» (наукоград 
Кольцово, Новосибирская область): B. subtilis 
ВКПМ В-10641 (экспериментальный биопрепарат 



«Вестник НГАУ» – 3(76)/2025	 41

АГРОНОМИЯ

Фитоп 1.68); B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 
(Фитоп 3.69); B. licheniformis ВКПМ В-10562 
(Фитоп 14.72); равнопропорциональная смесь 
штаммов B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, 
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10643, B. subtilis 
ВКПМ В-10641 (Фитоп 8.67); препарат Гетеро-
ауксин П (производитель: ЗАО «ТПК Техноэкс-
порт»), применяемый в СХПК «Сады Барабы» 
для укоренения саженцев.

Производственный опыт при посадке на 
укоренение одревесневших черенков облепихи 
включал в схему четыре варианта с обработкой 
черенков штаммами биоагентов, а также один 
эталонный вариант с препаратом Гетероауксин П 
и один контрольный вариант. 

Схема опыта:
1. Контроль (без внесения штаммов).
2. Гетероауксин П, 0,002 % (0,2 г на 10 л 

воды).
3. Штамм B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 

(Фитоп 3.69).
4. B. subtilis ВКПМ В-10641 (Фитоп 1.68).
5. B. licheniformis ВКПМ В-10562 (Фитоп 

14.72).
6. Смесь трех штаммов: B. amyloliquefaciens 

ВКПМ В-10642, B. amyloliquefaciens ВКПМ 
В-10643, B. subtilis ВКПМ В-10641 (Фитоп 8.67). 

Общая площадь под опытом – 0,072 га. Сроки 
посадки черенков жимолости в опыте ежегод-
но в 1-й декаде мая. Концентрация применяе-
мых штаммов в опытных вариантах составляла 
1×105 КОЕ/мл. Расход штаммов биоагентов – по 
3,0 мл на вариант. Количество обрабатываемых 
растений – 4984 шт. на один вариант. Способ 
нанесения препаратов – предпосадочное зама-
чивание черенков в растворах соответствующих 
препаратов с экспозицией 1 сут. Схема посадки 

черенков – 1,3 м × (3 строки × 0,13 м × 0,07 м) 
(45 черенков на 1,3 м2 = 45 черенков на 1 пог. м 
ряда). Поверхность почвы в рядах была мульчиро-
вана черной полиэтиленовой пленкой. Опытный 
участок орошался при помощи системы капельно-
го полива марки «Аква». Суточный расход воды 
для полива составлял 10000 л/га.

При закладке производственного опыта и 
проведении учетов использовали известные ме-
тодики [11, 12]. Статистическая обработка экс-
периментальных данных выполнена методами 
дисперсионного анализа [13] с использованием 
пакета прикладных компьютерных программ 
SNEDECOR для Windows [14].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Предпосадочную обработку изучаемыми 

препаратами одревесневших черенков облепихи 
сорта Чуйская, высаживаемых для укоренения, 
проводили 10 мая 2014 г., 2 мая 2015 г., 7 мая 
2016 г. и 7 мая 2017 г. Черенки высаживали на 
следующий день после обработки. 

Итоговые учеты состояния растений про-
ведены 28 августа 2014 г., 1 сентября 2015 г.,  
27 августа 2016 г., 26 августа 2017 г.

Укореняемость черенков. Укореняемость 
черенков в среднем за четыре года исследований 
составила 43,1 % от числа высаженных растений 
(табл. 1), варьируя по годам от 65,6 % в 2014 г. до 
22,7 % в 2016 г. Низкая укореняемость отмечена 
в 2016 г., когда в конце мая, июне, августе и сен-
тябре наблюдались условия сильного стресса от 
почвенной и воздушной засухи, которая только 
частично смягчалась капельным поливом пи-
томника.

Таблица 1
Влияние предпосадочной обработки черенков облепихи бактериальными штаммами на укореняемость 

черенков, % (учеты 26 августа – 1 сентября в 2014–2017 гг., СХПК «Сады Барабы»)
The effect of pre-planting treatment of sea buckthorn cuttings with bacterial strains on the rooting of cuttings, % 

(counts from August 26 to September 1 in 2014–2017, agricultural production cooperative “Sady Baraby”)

Вариант 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. Средние за  
четыре года

Контроль 65,6 40,9 22,7 43,3 43,1
Гетероауксин П, 0,002 % 77,6* 47,4* 24,9 55,6* 51,4*
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 63,2 39,6 19,6 55,0* 44,3
B. subtilis ВКПМ В-10641 76,8* 48,9* 21,3 50,6* 49,4*
B. licheniformis ВКПМ В-10562 88,8* 47,8* 21,8 46,7 51,3*
Смесь трех штаммов 68,8 60,0* 21,3 45,0 48,8*

НСР05 по вариантам = 5,2 %; НСР05 по годам = 4,2

*по вариантам статистически достоверно (Р < 0,05) выше контроля.
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Стимулирующие эффекты доказаны (Р < 0,05) 
в 2014 г. в вариантах с предпосадочной обра-
боткой штаммами B. subtilis ВКПМ В-10641 и 
B. licheniformis ВКПМ В-10562, увеличение на 
17,1 и 35,4 % относительно контроля. В 2015 г. 
стимулирование укоренения доказано в вари-
антах с обработкой B. subtilis ВКПМ В-10641,  
B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смесью трех 
штаммов, увеличение на 19,6, 16,8 и 46,7 %. 
В 2016 г. стимулирующее влияние в опыт-
ных вариантах не проявлялось. В 2017 г. сти-
мулирующее действие доказано в вариантах с  
B. amyloliquefaciens ВКПМ и В-10642 B. subtilis 
ВКПМ В-10641, увеличение на 26,9 % и 16,7 % 
относительно контроля.

В среднем за четыре года достоверно до-
казано (Р < 0,05) стимулирующее действие на 

укоренение черенков в вариантах с предпоса-
дочной обработкой штаммами B. subtilis ВКПМ 
В-10641, B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смесью 
трех штаммов, увеличение на 14,5, 18,9 и 13,1 % 
до абсолютных показателей 49,4, 51,3 и 48,8 % 
(уровень эффективности одинаков с эталонным 
вариантом Гетероауксином П, 0,002 %). 

Можно констатировать наличие у штам-
мов B. subtilis ВКПМ В-10641, B. licheniformis 
ВКПМ В-10562 и смеси трех штаммов доказан-
ного адаптирующего влияния на укореняющиеся 
черенки облепихи.

Длина надземной части саженцев. В кон-
трольном варианте отрастающая надземная часть 
имела в конце вегетацию длину 37,5 см в 2014 г., 
35,3 см – в 2015 г., 58,3 см – в 2016 г. и 54,1 см – в 
2017 г (табл. 2). 

Таблица 2
Влияние предпосадочной обработки черенков облепихи бактериальными штаммами на длину надземной 

части и длину корней саженцев (учеты 26 августа – 1 сентября в 2014–2017 гг., СХПК «Сады Барабы»)
The effect of pre-planting treatment of sea buckthorn cuttings with bacterial strains on the length of the above-

ground part and the length of the roots of seedlings (counts from August 26 to September 1 in 2014–2017,  
agricultural production cooperative “Sady Baraby”)

Вариант 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. Средние за 
четыре года

Длина надземной части, см
Контроль 37,5 35,3 58,3 54,1 46,3
Гетероауксин П, 0,002% 41,6* 44,0* 58,5 59,2* 50,8*
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 37,7 46,1* 62,7* 60,1* 51,6*
B. subtilis ВКПМ В-10641 39,8 48,4* 49,1 55,4 48,2
B. licheniformis ВКПМ В-10562 43,5* 41,4* 56,0 57,6* 49,6*
Смесь трёх штаммов 41,1* 48,8* 52,4 59,1* 50,3*

НСР05 по вариантам = 2,8 см; НСР05 по годам = 2,3
Длина корней, см

Контроль 11,2 21,3 17,2 15,1 16,2
Гетероауксин П, 0,002% 15,2* 21,2 13,7 17,0* 16,7
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 15,1* 19,8 20,7* 17,6* 18,3*
B. subtilis ВКПМ В-10641 15,7* 20,8 14,2 15,5 16,5
B. licheniformis ВКПМ В-10562 16,0* 21,0 14,4 16,3 16,9
Смесь трёх штаммов 16,7* 22,8* 13,4 17,1* 17,5*

НСР05 по вариантам = 1,3 см; НСР05 по годам = 1,1

Стимулирование длины надземной системы 
доказано в 2014 г. в вариантах с применением 
штаммов B. licheniformis ВКПМ В-10562 и сме-
сью трех штаммов, увеличение на 16,0 и 9,6% 
относительно контроля. В 2015 г. стимулирующие 
эффекты статистически достоверно (Р < 0,05) 
доказаны во всех опытных вариантах с примене-

нием штаммов, увеличение длины на 17,2–38,2 % 
относительно контроля. В 2016 г. стимулирую-
щее влияние на длину надземной части прояви-
лось в варианте со штаммом B. amyloliquefaciens 
ВКПМ В-10642, увеличение на 7,5 % относитель-
но контроля. В 2017 г. стимулирующее влияние 
оказывали штаммы B. amyloliquefaciens ВКПМ 



«Вестник НГАУ» – 3(76)/2025	 43

АГРОНОМИЯ

В-10642, B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смесь 
трех штаммов, увеличение на 6,5–11,2 % отно-
сительно контроля.

В среднем за четыре года наблюдений 
штаммы B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, 
B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смесь трех 
штаммов оказывали статистически достовер-
ное стимулирующее влияние на длину растений, 
увеличение на 7,2–11,5 % при 46,3 см в контроле 
(уровень эффективности одинаков с эталонным 
вариантом Гетероауксин П).

Длина корней саженцев. Саженцы в кон-
трольном варианте формировали в 2014 г. длину 
корней, равную в среднем 11,2 см, в 2015 г. – 
21,3 см, в 2016 г. – 17,2 см и в 2017 г. – 15,1 см. 

Стимулирование длины корней в 2014 г. 
доказано во всех вариантах с предпосадочной 
обработкой бактериальными штаммами, увели-
чение на 35,5–49,8 % относительно контроля.  
В 2015 г. стимулирующее влияние оказала только 
смесь трех штаммов, увеличение на 6,9 % от-
носительно контроля, в 2016 г. – только штамм  

B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, уве-
личение на 20,7 % относительно контроля.  
В 2017 г. стимулировали рост корней штаммом  
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и смесью 
трех штаммов, увеличение на 16,7 и 13,2 % от-
носительно контроля.

В среднем за четыре года стимулирующее 
влияние на длину корней саженцев доказано в 
вариантах с предпосадочной обработкой штаммом 
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и смесью трех 
штаммов, увеличение на 13,1 и 8,2 % при 16,2 см 
в контроле. При этом штамм B. amyloliquefaciens 
ВКПМ В-10642 достоверно превосходил по эф-
фективности эталонный вариант, а смесь трех 
штаммов действовала на одинаковом с эталоном 
уровне.

Биомасса одного саженца. Контрольные 
растения формировали биомассу в 2014 г., рав-
ную 11,3 г/растение, в 2015 г. – 12,8 г/растение,  
в 2016 г. – 16,4 г/растение и в 2017 г. – 27,3 г/ рас-
тение (табл. 3).

Таблица 3
Влияние предпосадочной обработки черенков облепихи бактериальными штаммами на среднюю  
биомассу и количество побегов у одного саженца (учеты 26 августа – 1 сентября в 2014–2017 гг.,  

СХПК «Сады Барабы»)
The effect of pre-planting treatment of sea buckthorn cuttings with bacterial strains on the average biomass and 
number of shoots in one seedling (counts from August 26 to September 1 in 2014–2017, agricultural production 

cooperative “Sady Baraby”)

Вариант 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. Средние за 
четыре года

Биомасса одного саженца, г/растение
Контроль 11,3 12,8 16,4 27,3 16,9
Гетероауксин П, 0,002 % 13,2* 14,5* 19,4* 29,5* 19,1*
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 13,4* 15,7* 22,6* 29,9* 20,4*
B. subtilis ВКПМ В-10641 16,0* 16,2* 14,0 27,7 18,5*
B. licheniformis ВКПМ В-10562 17,2* 12,6 18,7* 28,7* 19,3*
Смесь трех штаммов 15,3* 15,2* 15,9 29,5* 19,0*

НСР05 по вариантам = 1,3 г/растение; НСР05 по годам = 1,1
Количество побегов у одного саженца, побегов/растение

Контроль 1,19 1,32 1,10 1,20 1,20
Гетероауксин П, 0,002 % 1,30* 1,30 1,30* 1,40* 1,32*
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 1,36* 1,36 1,32* 1,42* 1,37*
B. subtilis ВКПМ В-10641 1,29* 1,32 1,25* 1,35* 1,30*
B. licheniformis ВКПМ В-10562 1,33* 1,27 1,35* 1,15 1,28
Смесь трех штаммов 1,24 1,24 1,30* 1,15 1,23

НСР05 по вариантам = 0,10 побегов/растение; НСР05 по годам = 0,07
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В 2014 г. статистически достоверно доказано 
стимулирование биомассы во всех вариантах 
с предпосадочной обработкой всеми бактери-
альными штаммами, увеличение на 18,4–52,1 % 
относительно контрольного варианта. В 2015 г. 
стимулирующее влияние оказывали штаммы 
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, B. subtilis 
ВКПМ В-10641 и смесь трех штаммов, уве-
личение на 22,1, 26,2 и 18,7 % относительно 
контроля. В 2016 г. доказано стимулирование 
биомассы в вариантах с обработкой штаммами  
B. amyloliquefaciens  ВКПМ В-10642 и  
B. licheniformis ВКПМ В-10562, увеличение на 
38,2 и 14,4 % относительно контроля. В 2017 г. 
биомасса возрастала в вариантах с обработкой  
B.  amylo l ique fac iens  ВКПМ В-10642 ,  
B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смесью трех 
штаммов, увеличение на 9,8, 5,3 и 8,1 % отно-
сительно контроля.

В среднем за четыре года наблюдений дока-
зано стимулирование биомассы одного растения 
у всех испытываемых штаммов, увеличение на 
9,1–20,5 % при 16,9 г/растение в контроле. При 
этом штамм B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 
по эффективности статистически достоверно  
(Р < 0,05) превосходил эталонный вариант с Гете-
роауксином П и действовал наиболее стабильно 
по годам, а остальные штаммы действовали на 
одинаковом уровне с эталоном.

Количество побегов у одного саженца. 
Растения в контроле формировали по 1,19 побе-
гов/растение в 2014 г., 1,32 побегов/растение – в 
2025 г., 1,10 побегов/растение в 2016 г. и 1,20 
побегов/растение в 2017 г.

Стимулирующее действие в 2014 г. до-
стоверно доказано (Р < 0,05) у штаммов  
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, B. subtilis 
ВКПМ В-10641 и B. licheniformis ВКПМ В-10562, 
увеличение на 14,3, 8,4 и 11,8 % относительно 
контроля. В 2015 г. влияние штаммов не удалось 
доказать. В 2016 г. все изучаемые штаммы сти-
мулировали образование побегов, увеличение 
на 13,6–22,7 % относительно контроля. В 2017 г.  
стимулирующее действие доказано у штаммов 
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и B. subtilis 
ВКПМ В-10641, увеличение на 18,3 и 12,5 % 
относительно контроля.

В среднем за четыре года наблюдения доказа-
но стимулирующее влияние на побегообразование 
облепихи у штаммов B. amyloliquefaciens ВКПМ 
В-10642 и B. subtilis ВКПМ В-10641, увеличение 
количества побегов на 13,5 и 8,3 % относительно 
контроля. Оба штамма действовали на одинаковом 
с эталонным вариантом уровне эффективности.

Можно констатировать наличие наибольшего 
ростостимулирующего действия на укореняю-
щиеся растения облепихи при черенковании у 
штаммов B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, 
B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смеси трех 
штаммов.

Формирование количества саженцев в 1-й 
год выращивания на площади 100 м2. Кон-
трольные растения формировали в 2014 г. по 
2270,7 саженцев на площади 100 м2, выросших 
из одревесневших черенков, в 2015 г. – 1415,4 
саженцев/100 м2, в 2016 г. – 784,6 саженцев/100 м2 
и в 2017 г. – 1500,0 саженцев/100 м2 (табл. 4). 

Таблица 4
Влияние предпосадочной обработки черенков облепихи бактериальными штаммами на формирование 
саженцев и их товарное качество в 1-й год выращивания (учеты 26 августа – 1 сентября 2014–2017 гг., 

СХПК «Сады Барабы»)
The effect of pre-planting treatment of sea buckthorn cuttings with bacterial strains on the formation of seed-
lings and their commercial quality in the 1st year of cultivation (counts from August 26 to September 1, 2014–

2017, agricultural production cooperative “Sady Baraby”)

Вариант 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. Средние  
за четыре года

1 2 3 4 5 6
Количество саженцев, саженцев/100 м2

Контроль 2270,7 1415,4 784,6 1500,0 1492,7
Гетероауксин П, 0,002 % 2686,1* 1641,4* 861,5 1923,1* 1778,0*
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 2187,7 1369,2 676,9 1903,8* 1534,4
B. subtilis ВКПМ В-10641 2658,4* 1692,3* 738,5 1750,0* 1709,8*
B. licheniformis ВКПМ В-10562 3073,8* 1653,8* 753,8 1615,4 1774,2*
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1 2 3 4 5 6
Смесь трех штаммов 2381,5 2076,9* 738,5 1557,7 1688,6*

НСР05 по вариантам = 178,3 саженцев/100 м2; НСР05 по годам = 145,6
Саженцы I и II товарного сорта, % от общего количества

Контроль 30,0 70,0 100,0 80,0 70,0
Гетероауксин П, 0,002 % 80,0* 100,0* 60,0 100,0* 85,0*
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 60,0* 100,0* 100,0 100,0* 90,0*
B. subtilis ВКПМ В-10641 80,0* 100,0* 60,0 80,0 80,0
B. licheniformis ВКПМ В-10562 70,0* 90,0* 70,0 100,0* 82,5*
Смесь трех штаммов 70,0* 100,0* 50,0 90,0 77,5

НСР05 по вариантам = 12,3 %; НСР05 по годам = 10,1

Стимулирование образования саженцев в 
2014 г. статистически достоверно (Р < 0,05) до-
казано в вариантах с предпосадочной обработкой 
черенков штаммами и B. subtilis ВКПМ В-10641 
и B. licheniformis ВКПМ В-10562, увеличение на 
17,1 и 35,4 % относительно контроля. В 2015 г. 
доказано стимулирование образования сажен-
цев под влиянием B. subtilis ВКПМ В-10641,  
B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смеси трех 
штаммов, увеличение на 19,6, 16,8 и 46,7 % от-
носительно контроля. В 2016 г. влияние бакте-
риальных штаммов на формирование саженцев 
не было доказано. В 2017 г. стимулирование про-
исходило в вариантах с обработкой штаммами 
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и B. subtilis 
ВКПМ В-10641.

В среднем за четыре года наблюдалось сти-
мулирующее действие штаммов B. subtilis ВКПМ 
В-10641, B. licheniformis ВКПМ В-10562 и сме-
си трех штаммов на вегетативное размножение 
облепихи, увеличение количества саженцев в 
1,1–1,2 раза относительно контроля. Эффектив-
ность действия указанных штаммов была на 
одинаковом уровне с эталонным вариантом с 
Гетероауксином П.

Товарное качество саженцев. Растения в 
питомнике в контрольном варианте формировали 
саженцы I и II товарного сорта в количестве 30 % 
в 2014 г., в 2015 г. – 70 %. В 2016 г. – 100 % и в 
2017 г. – 80 % от общего количества укоренив-
шихся растений облепихи.

В 2014 г. – все испытываемые бактериаль-
ные штаммы стимулировали товарное качество 
саженцев, увеличение на 100,0–166,7 % отно-
сительно контроля. В 2015 г. – на 28,6–42,9 % 
относительно контроля. В 2016 г. стимулирующее 
действие бактериальных штаммов не было дока-
зано. В 2017 г. стимулирующее влияние оказали 

штаммы B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и 
B. licheniformis ВКПМ В-10562, увеличение на 
25,0 % в обоих вариантах относительно контроля. 

В среднем за четыре года наблюдений ста-
тистически достоверно доказано стимулиро-
вание товарного качества саженцев в вариан-
тах с предпосадочной обработкой штаммами  
B. amyloliquefaciens  ВКПМ В-10642 и  
B. licheniformis ВКПМ В-10562, увеличение на 
28,6 и 17,7 % при 70,0 % саженцев I и II товар-
ного сорта в контроле. Эффективность действия 
бактериальнгых штаммов была на одинаковом 
уровне с эталоном Гетероауксин П.

Таким образом, следует указать, что наилуч-
шее полифункциональное действие на укоре-
няющиеся одревесневшие черенки облепихи в 
питомнике СХПК «Сады Барабы» в 2014–2015 гг. 
оказывали штаммы B. subtilis ВКПМ В-10641, 
B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смесь трех 
штаммов. Они стимулировали формирование 
количества саженцев и обладали в ряде случаев 
адаптирующим и ростостимулирующим влиянием 
на растения.

ВЫВОДЫ
1. В 4-летних производственных экспери-

ментах доказано стимулирующее действие на 
укореняемость одревесневших черенков облепихи 
в вариантах с предпосадочной обработкой штам-
мами B. subtilis ВКПМ В-10641, B. licheniformis 
ВКПМ В-10562 и смесью трех штаммов (B. amy-
loliquefaciens ВКПМ В-10642, B. amyloliquefaciens 
ВКПМ В-10643, B. subtilis ВКПМ В-10641) в 
рабочих концентрациях 1×105 КОЕ/мл – увели-
чение на 13,1–18,9 % относительно контроля до 
абсолютных показателей 48,8–51,3 % (уровень 

Окончание табл. 4
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эффективности одинаков с эталонным вариантом 
Гетероауксином П). 

2. Все изучаемые бактериальные штаммы 
достоверно стимулировали увеличение биомассы 
саженцев на 9,1–20,5 % относительно контроля до 
уровня 19,0–20,4 г/растение. Наиболее стабильно 
по четырем годам наблюдения действовал штамм 
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и смесь трех 
штаммов, у которых можно констатировать наи-
большее ростостимулирующее влияние на рас-
тения облепихи.

3. Увеличение товарного качества сажен-
цев облепихи (I и II сорта) доказано в вариан-

тах с предпосадочной обработкой штаммами  
B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 и B. liche-
niformis ВКПМ В-10562, увеличение на 28,6 и 
17,7 при 70,0 % в контроле. Наибольший выход 
саженцев в среднем за четыре года на одинаковом 
уровне с эталоном Гетероауксином П доказан в ва-
риантах со штаммами B. subtilis ВКПМ В-10641, 
B. licheniformis ВКПМ В-10562 и смеси трех 
штаммов, которые следует признать наиболее 
перспективными для применения при получении 
саженцев из одревесневших черенков облепихи.
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