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Реферат. Гистологическая структура гипофиза была изучена у 26 голов хищных млекопитающих  
(10 американских норок, 10 домашних кошек и 6 серебристо-черных лисиц). Работа проведена на кафе-
дре анатомии и физиологии ФГБОУ ВО Новосибирский ГАУ и на базе экспериментальной зверофермы 
Института цитологии и генетики СО РАН с 2023 по 2024 гг. Гипофизы были изучены топографически 
после удаления костей черепа, а также исследованы микроскопически после фиксации материала в 10%-м 
растворе нейтрального забуференного формалина. Приготовленные срезы окрашивали с помощью гема-
токсилина и эозина, а затем изучали с помощью световой микроскопии и последующим фотографирова-
нием основных структур. В результате исследования установлена топография гипофиза на базальной по-
верхности головного мозга. Изучение гистологических срезов показало, что у исследуемых видов животных 
гипофиз хорошо развит, делится на переднюю (аденогипофиз) и заднюю (нейрогипофиз) доли, отделенные 
друг от друга гипофизарной щелью. Гипофиз у всех животных был окружен твердой мозговой оболочкой.  
В аденогипофизе наблюдались все части – дистальная, туберальная и промежуточная. Дистальная часть 
аденогипофза состояла из трех основных типов клеток: ацидофилов, базофилов и хромофобных клеток. 
Ацидофилы были меньше базофилов, а хромофобы были самыми крупными клетками. Туберальная часть 
состояла преимущественно из хромофобных клеток и синусоидных капилляров. Промежуточная часть 
содержала скопления хромофобных и базофильных клеток. Нейрогипофиз содержал немиелинизированне 
нервные волокна, среди которых были разбросаны многочисленные питуициты. Полученные данные со-
впали с гистологическим строением гипофиза других хищных млекопитающих.
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Abstract. The histological structure of the pituitary gland was studied in 26 carnivorous mammals (10 
American mink, 10 domestic cats and 6 silver-black foxes). The studies were carried out at the Department of 
Anatomy and Physiology of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education of the 
Novosibirsk State Agrarian University and based on the experimental fur farm of the Institute of Cytology and 
Genetics of the Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences during 2023-2024. The pituitary glands were 
examined topographically after removal of the skull bones, and examined microscopically after fixation of the 
material in 10% neutral buffered formalin solution. The prepared sections were stained with hematoxylin and eosin 
and then examined by light microscopy followed by photographing the major structures. The study established the 
topography of the pituitary gland on the ventral surface of the brain. The study of histologic sections showed 
that in the studied animal species the pituitary gland is well developed, divided into anterior (adenohypophysis) 
and posterior (neurohypophysis) lobes, separated from each other by the pituitary cleft. The pituitary gland in 
all animals was surrounded by dura mater. All parts of the adenohypophysis - distal, tuberal and intermediate 
- were observed in the adenohypophysis. The distal part of the adenohypophysis consisted of three main cell 
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types: acidophils, basophils and chromophobic cells. Acidophils were smaller than basophils and chromophobes 
were the largest cells. The tuberal part consisted predominantly of chromophobe cells and sinusoidal capillaries. 
The intermediate part contained clusters of chromophobic and basophilic cells. The neurohypophysis contained 
unmyelinated nerve fibers among which numerous pituicytes were scattered. The data obtained coincided with the 
histologic structure of the pituitary gland of other carnivorous mammals.

Гипофиз (питуитарная железа, hypophysis) 
относится к центральным эндокринным желе-
зам и по функциональному значению занимает 
главное место в системе нейрогуморальной 
регуляции, являясь частью гипоталамо-гипо-
физарной системы [1]. 

Гипофиз является частью промежуточного 
мозга и располагается между зрительным пе-
рекрестом и сосцевидными телами [2]. 

Гипофиз состоит из железистой эпителиаль-
ной и нервной (секреторной) ткани [3], которые 
эмбриологически и функционально делят его 
на две доли. Передняя доля (аденогипофиз, 
adenohypophysis) развивается из отростка эк-
тодермы ротоглотки в сторону мозга (мешочек 
Ратке) и состоит из дистальной (pars distalis), 
промежуточной (pars intermedia) и туберальной 
(pars tuberalis) частей, а задняя доля (нейроги-
пофиз, neurohypophysis) происходит из выроста 
нейроэктодермы дна третьего желудочка (про-
межуточного мозга) развивающегося мозга и 
состоит из воронки (infundibulum) и нервной 
части (pars nervosa) [4–6]. 

Паренхима pars distalis состоит из хро-
мофильных, ацидофильных и базофильных 
клеток, расположенных в тяжах, гнездах или 
фолликулах, и маленьких круглых эндокринных 
клеток без гранул – хромофобных клеток. Pars 
tuberalis состоит из скоплений кубовидных сла-
бо базофильных клеток [7]. Pars intermedia име-
ет отличие в строении у человека и животных. 
По медицинским данным группы хромофобных 
и базофильных клеток промежуточной части 
аденогипофиза окружают фолликулы разного 
размера, заполненные коллоидом [3, 8]. При 
микроскопическом исследовании промежуточ-
ной части у животных подобных структур не 
обнаружено. Клеточный состав представлен 
хромофобами и базофилами в виде шнуров 
и скоплений [6, 7, 10, 13, 15]. Нейрогипофиз 
лишен эндокринных клеток и состоит из деми-
елинизированных окончаний аксонов нейросе-
креторных клеток, тела которых находятся в 

супраоптическом и паравентрикулярном ядрах 
гипоталамуса [7].

Известно, что структурно-функциональные 
характеристики органов животных зависят от 
видовой и породной принадлежности, возраста 
и пола. 

Так, например, форма гипофиза у моло-
дых овец удлиненно-овальная, а у взрослых 
особей – более выпуклая в дорсовентральной 
части [9]. Гипофиз у костистой рыбы Valamugil 
cunnesius имеет компактную конусообразную 
форму [10], у обыкновенного карпа – округ-
ло-овальную, похожую на желудь или грушу 
[11], в то время как у бурого и краснополосого 
групера – правильную круглую форму [12].  
У крыс форма гипофиза напоминает диск [13], 
у кошек гипофиз шарообразный [2], а у собак – 
несколько сплющен, овальный [2, 6]. У ослов 
[6, 14] и верблюдов [15] железа имеет овальную 
форму, при этом у буйвола – эллипсоидная фор-
ма, а у лошади – приплюснуто-округлая [13]. 
У индеек отсутствует промежуточная часть 
аденогипофиза, которая заменена соединитель-
ной тканью [16], а у китообразных отсутству-
ет как промежуточная часть аденогипофиза, 
так и гипофизарная щель: гипофиз состоит из 
дистальной и туберальной частей аденогипо-
физа и нейрогипофиза, разделенных тонкой 
волокнистой оболочкой [17, 18]. В связи с этим 
изучение анатомо-гистологических особенно-
стей гипофиза в сравнительном межвидовом 
аспекте является одним из актуальных вопросов 
ветеринарной морфологии.

Публикации результатов научных исследо-
ваний, посвященных морфологии гипофиза у 
плотоядных млекопитающих малочисленны. 
При этом отсутствуют данные о строении ги-
пофиза у доместицированных норок и лисиц. В 
частности, в доступной литературе не освещены 
данные о гистологическом строении гипофиза 
исследуемых животных, отсутствуют цветные 
иллюстрации. 

Все перечисленные аспекты указывают 
на актуальность проблемы и определяют цель 
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исследования – изучить и представить гисто-
логическое строение гипофиза у домашней 
кошки, американской норки и сребристо-черной 
лисицы.

Задачи исследования:
1. Определить топографию и форму гипо-

физа у домашней кошки, американской норки 
и серебристо-черной лисицы.

2. Изучить гистологическое строение гипо-
физа у домашней кошки, американской норки 
и серебристо-черной лисицы.

3. По результатам полученного материала 
провести сравнительный гистологический ана-
лиз гипофиза у изучаемых видов животных.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования были проведены на кафедре 
анатомии и физиологии ФГБОУ ВО Новоси-
бирский ГАУ и на базе экспериментальной 
зверофермы Института цитологии и генетики 
СО РАН. 

Объектом исследований являлись беспород-
ные домашние кошки (n = 10), американские 

норки (n = 10) генотипа Standard dark brown 
(+/+) клеточного содержания и серебристо-чер-
ные лисицы (n = 6) клеточного содержания. 
Предметом исследований служил гипофиз.

Фиксацию материала проводили в 10%-м 
растворе нейтрального забуференного форма-
лина. Образцы тканей гипофиза обрабатывали 
общепринятым классическим методом, срезы 
окрашивали гематоксилином и эозином. 

Гистологические срезы изучали с помощью 
цифрового сканера PANNORAMIC Desk II DW 
при увеличении ×60, ×200, ×400, ×600.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Расположение гипофиза у норок, кошек и 
лисиц соответствует топографии, свойствен-
ной всем млекопитающим, он располагается 
на вентральной поверхности промежуточного 
мозга, соединяясь с ним с помощью воронки, 
лежит в гипофизарной ямке турецкого седла, 
имеет овальную форму (рис. 1).

а б в
Рис. 1. Топография гипофиза с базальной поверхности мозга кошки (а), норки (б) и лисицы (в)
Topography of the pituitary gland from the basal surface of the brain of a cat (а), mink (б) and fox (в)

Настоящее исследование показало, что у 
исследуемых животных хорошо развит гипо-
физ, просматриваются обе доли (адено- и ней-
рогипофиз), а также дифференцируются все 

их части. Снаружи гипофиз окружен плотной 
соединительнотканной капсулой и сверху его 
отделяет от других частей мозга диафрагма 
турецкого седла (рис. 2). 
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Рис. 2. Гипофиз норки, поперечный срез: 1 – капсула; 2 – дистальная часть аденогипофиза; 3 – промежуточная 
часть аденогипофиза; 4 – гипофизарная щель; 5 – нервная часть нейрогипофиза; 6 – ножка гипофиза.  

Гематоксилин и эозин. Увеличение ×60
Mink pituitary gland, cross section: 1 – capsule; 2 – distal part of adenohypophysis; 3 – intermediate part of adenohy-

pophysis; 4 – pituitary fissure; 5 – neural part of neurohypophysis; 6 – pituitary stalk. Hematoxylin and eosin. Magnifi-
cation ×60

По сравнению с птицами и китообразными 
у исследуемых плотоядных животных присут-

ствует промежуточная часть аденогипофиза и 
гипофизарная щель (рис. 3).

а б в
Рис. 3. Гипофиз кошки (а), норки (б) и лисицы (в): 1 – дистальная часть аденогипофиза; 2 – промежуточная 
часть аденогипофиза; 3 – гипофизарная щель; 4 – нервная часть нейрогипофиза. Гематоксилин и эозин. а,  

б – увеличение ×400, в – увеличение ×200
Pituitary gland of cat (а), mink (б) and fox (в): 1 – distal part of adenohypophysis; 2 – intermediate part of adenohy-

pophysis; 3 – pituitary fissure; 4 – neural part of neurohypophysis. Hematoxylin and eosin. a, б – magnification ×400, 
в – magnification ×200

Паренхима дистальной части аденогипофиза 
состоит из скопления эндокринных клеток, рас-
положенных в непосредственной близости от 

синусоидных капилляров. Эндокринные клетки 
представлены хромофобными и хромофильными 
клетками. Хромофобные клетки имеют отно-
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сительно мало светлоокрашенной однородной 
цитоплазмы и сравнительно большое ядро. Хро-
мофильные клетки в соответствии со сродством 
секреторных гранул к кислотным и основным 

красителям представлены ацидофильными и 
базофильнымии клетками. Базофильные клетки 
крупнее ацидофильных. Туберальная часть со-
стоит из скоплений хромофобных клеток (рис. 4).

а б в
Рис. 4. Дистальная часть аденогипофиза кошки (а) норки (б) и лисицы (в): 1 – синусоидный капилляр; 2 – хро-
мофобная клетка; 3 – ацидофильная клетка; 4 – базофильная клетка. Гематоксилин и эозин. Увеличение ×600

Distal part of the adenohypophysis of a cat (а), mink (б) and fox (в): 1 – sinusoidal capillary; 2 – chromophobe cell; 3 – 
acidophilic cell; 4 – basophilic cell. Hematoxylin and eosin. Magnification ×600

Промежуточная часть аденогипофиза имеет 
вид узкой полоски и состоит из хромофобных и 
базофильных клеток, расположенных в непра-
вильных скоплениях или тяжах.

Нервная часть нейрогипофиза содержит ско-
пление ядер питуицитов с многочисленными 
отростками, образующими строму и синусоидные 
капилляры (рис. 5).

а б в
Рис. 5. Промежуточная часть аденогипофиза (I) и нервная часть нейрогипофиза (II) кошки (а), норки (б) и лиси-
цы (в): 1 – хромофобная клетка; 2 – базофильная клетка; 3 – синусоидный капилляр; 4 – ядро питуицита. Гема-

токсилин и эозин. а, б – увеличение ×600, в – увеличение ×400
Intermediate part of the adenohypophysis (I) and the neural part of the neurohypophysis (II) of the cat (а), mink (б) and 

fox (в): 1 – chromophobe cell; 2 – basophilic cell; 3 – sinusoidal capillary; 4 – nucleus of the pituicitis. Hematoxylin 
and eosin. a, б – magnification ×600, в – magnification ×400

ВЫВОДЫ
1. Гипофиз домашней кошки, американской 

норки и серебристо-черной лисицы имеет ти-
пичное расположение и форму для плотоядных 
млекопитающих.

2. Железа у исследуемых животных снару-
жи покрыта соединительнотканной капсулой и 

состоит из двух долей (аденогипофиза и нейро-
гипофиза), которые отделены друг от друга гипо-
физарной щелью. В аденогипофизе выделяются 
дистальная, туберальная и промежуточная части, 
а в нейрогипофизе – нервная часть и воронка 
гипофиза.
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3. Клеточный состав гипофиза не имеет меж-
видовых отличий и представлен хромофобны-
ми и хромофильными (ацидофилы и базофилы) 

клетками, а также питуицитами. Фолликулы в 
промежуточной части аденогипофиза у иссле-
дуемых животных не обнаружены.
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