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Реферат. Целью исследований являлось изучение влияния приемов посева (покровная культура, спо-
соб посева) люцерны изменчивой Виктория на ее семенную продуктивность в Среднем Предуралье. 
Исследования проведены в 2019–2023 гг. на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве Удмуртской 
Республики. Метеорологические условия вегетационных периодов в годы исследований были контрастны-
ми. Отрастание люцерны было отмечено в среднем во 2–3-й декаде апреля, уборку на семена проводили 
в 1-2-й декаде сентября, вегетационный период длился 124–142 дня. За четыре года пользования траво-
стоем выявлено, что люцерна изменчивая формирует семенную продуктивность на достаточно высоком 
уровне: в 1 г.п. – 570–759 кг/га, в последующие годы – 234–309 кг/га. В среднем наибольшая урожайность 
семян была получена при посеве широкорядным (60 см) способом в вариантах с покровными культурами 
яровая пшеница (360 кг/га) и викоовсяная смесь на зеленую массу (359 кг/га) при формировании следую-
щих элементов структуры: количество генеративных побегов – 238 и 279 шт./м2, количество кистей 
на побеге – 16,0 и 15,5 шт., бобиков на кисти – 6,9 и 7,9 шт., семян в бобике – 3,3 и 2,8 шт., масса 1000 
семян – 1,94 и 1,96 г соответственно. На уровень урожайности среднее положительное влияние оказыва-
ли количество кистей на побеге (r = 0,47) и количество бобиков на кисти (r = 0,53). Лабораторная всхо-
жесть семян в урожае находилась на уровне 77–90 %, относительно наибольшей 90%-я всхожесть была 
на широкорядных посевах с междурядьями 60 и 30 см в варианте с викоовсяной смесью. При возделывании 
люцерны на семенные цели наиболее энергетически выгодно (коэффициент энергетической эффектив-
ности – 5,65) использование в качестве покровной культуры викоовсяной смеси; экономически (уровень 
рентабельности – 556 %) – беспокровный посев.
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Abstract. The aim of the research was to study the influence of sowing methods (cover crop, sowing method) 
of variegated alfalfa Victoria on its seed productivity in the Cis-Middle Urals. The research was conducted in 
2019–2023 on sod-podzolic medium loamy soil of the Udmurt Republic. Meteorological conditions of the growing 
seasons during the research years were contrasting. The regrowth of alfalfa was noted on average in the 2nd-3rd 
decade of April, harvesting for seeds was carried out in the 1st-2nd decade of September, the vegetation period 
lasted 124–142 days. Over four years of using the grass stand, it was found that variable alfalfa forms seed 
productivity at a fairly high level: in the first year of use – 570-759 kg/ha, in subsequent years – 234–309 kg/ha. 
On average, the highest seed yield was obtained when sowing in wide rows (60 cm) in variants with cover crops 
of spring wheat (360 kg/ha) and vetch-oat mixture for green mass (359 kg/ha), with the formation of the following 
structural elements: the number of generative shoots - 238 and 279 pcs/m2, the number of brushes on a shoot – 
16.0 and 15.5 pcs, pods on a brush – 6.9 and 7.9 pcs, seeds in a pod – 3.3 and 2.8 pcs, the weight of 1000 seeds 
is 1.94 and 1.96 g, respectively. The number of brushes on a shoot and the number of pods on a brush had an 
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average positive effect on the yield level, correlation coefficients r=0.47 and r=0.53, respectively. Laboratory seed 
germination in the harvest was at the level of 77–90 %. Relatively the highest germination (90 %) was in wide-row 
sowings with row spacing of 60 and 30 cm in the variant with a vetch-oat mixture. When cultivating alfalfa for 
seed purposes, the most energy-efficient method is to use a vetch-oat mixture as a cover crop (energy efficiency 
coefficient – 5.65); coverless sowing is economically advantageous (profitability level – 556 %).

1Агротехника возделывания сортов люцерны селекции ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса на семенные и 
кормовые цели / Ю.М. Писковацкий, В.М. Косолапов, В.Е. Михалев [и др.]. – М.: ФГУ РЦСК, 2008. – 39 с.
2Агротехника возделывания сортов люцерны селекции ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса на семенные и кормо-
вые цели / Ю.М. Писковацкий, В.М. Косолапов, В.Е. Михалев [и др.]. – М.: ФГУ РЦСК, 2008. – 39 с.
3Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований): 
Учеб. для студ. высш. с.-х. учеб. заведений по агрон. специальностям. –  М.: Колос, 1985. – 416 с.

В последние годы в полевом травосеянии 
в Среднем Предуралье наиболее широко ис-
пользуется люцерна изменчивая, где ее посевы 
в чистом виде и травосмесях составляют около 
25 % укосной площади многолетних трав [1–4]. 
Для успешного возделывания этой культуры в 
данном регионе требуется ежегодно не менее 
5 тыс. т семян. Однако возможные объемы про-
изводства семян в лесостепных районах зоны не 
превышают 2 тыс. т, фактическая урожайность 
составляет около 100 кг/га при Сv = 20–24 % [2]. 
Следует отметить, что практически в каждой 
зоне люцерносеяния имеются большие резервы 
повышения урожайности семян люцерны за счет 
освоения комплекса агротехнических меропри-
ятий по созданию семенных травостоев, ухода 
за ними, улучшению условий для размножения 
и работы насекомых-опылителей, качественной 
уборки выращенного урожая [5]. Современные 
отечественные районированные сорта многолет-
них бобовых трав, в том числе и люцерны, при 
благоприятных условиях выращивания способ-
ны формировать биологическую урожайность 
семян до 300–600 кг/га [6–9]. Главное условие 
реализации их потенциальных возможностей по 
семенной продуктивности — освоение в произ-
водстве эффективных, экологически безопасных 
технологий выращивания семян, основанных 
на достижениях науки и передовой практики. 
Основой внедрения современных технологий 
производства семян многолетних трав является 
закладка специальных одновидовых семенных 
травостоев [10–13].

Цель исследований – изучить влияние прие-
мов посева (покровная культура, способ посева) 
люцерны изменчивой Виктория на ее семенную 
продуктивность в Среднем Предуралье. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектом исследований являлась люцерна 
изменчивая Виктория селекции Уральского фе-

дерального аграрного научно-исследовательского 
центра (УрФАНИЦ). Исследования проводили 
в 2019–2023 гг. на опытном поле Удмуртского  
НИИСХ – филиала УдмФИЦ УрО РАН, распо-
ложенном в лесолуговой зоне Удмуртской Ре-
спублики. Изучали покровную культуру (фактор 
А): без покрова (к); яровая пшеница; ячмень; 
викоовсяная смесь на зеленый корм; способы 
посева (фактор В): широкорядный 60 см (нор-
ма высева – 2,0 млн шт./га) (к); широкорядный 
30 см (норма высева – 3,0 млн шт./га); обычный 
рядовой 15 см (норма высева – 4,0 млн шт./га). 
Повторность вариантов в опыте – 4-кратная, рас-
положение – методом расщепленных делянок. 
Общая площадь делянки – 30 м2, учетная – 20 м2. 
Посев люцерны и покровных культур проведен в 
2019 г. сеялкой СН-16, норма высева покровных 
культур снижена на 30 % от рекомендуемой. 

При проведении исследований использова-
ли общепринятые методические указания1,2. На 
травостое люцерны первого – четвертого года 
пользования (1–4 г.п.) после схода снега прово-
дили боронование, подкормку минеральными 
удобрениями (нитроаммофоска в дозе 187 кг/га). 
Учет семенной продуктивности осуществляли 
при побурении 85–90 % бобиков люцерны. Почва 
опытного участка дерново-среднеподзолистая 
среднесуглинистая нейтральная (рНKCl – 6,13), с 
низким содержанием гумуса (2,2 %), очень высо-
ким – подвижного фосфора (346 мг на 1 кг почвы), 
средним содержанием обменного калия (101 мг 
на 1 кг почвы). Метеоусловия в годы проведе-
ния исследований отличались контрастностью: 
2023 г. – значительно засушливый (ГТК – 0,63), 
2021 и 2022 гг. – засушливые (ГТК – 0,78 и 0,91), 
2020 г. – незначительно засушливый (ГТК – 1,04) 
и 2019 г. – переувлажненный (ГТК – 1,73). Су-
щественность разницы в показаниях между ва-
риантами определяли методом дисперсионного 
анализа, тесноту и форму связи – методом кор-
реляционно-регрессионного анализа3.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

В 2020–2023 гг. исследований отрастание 
люцерны изменчивой Виктория было отмечено 
в среднем во 2–3-й декаде апреля, самое позд-
нее – 20 мая в 2022 г. Уборку на семена про-
водили в период с 31 августа до 20 сентября  
(в 2022 г. – 10 октября), вегетационный период 
длился 124–142 дня. 

Семенная продуктивность люцерны 1 г.п. в 
незначительнозасушливых условиях 2020 г. была 
на уровне 570–759 кг/га, во 2 г.п. в засушливых 
условиях 2021 г. составила 234–309 кг/га. В 3 г.п. 
(2022 г.) вегетационный период в целом характе-
ризовался как засушливый, но первая половина 
вегетации проходила в неблагоприятных условиях 
с ГТК в мае – 1,57, в июне – 2,33. В связи с этим 
семенная продуктивность люцерны снизилась 
до 61–75 кг/га (табл. 1).

Таблица 1 
Урожайность семян люцерны изменчивой Виктория в зависимости от покровной культуры  

и способа посева, кг/га, в среднем за 2020–2023 гг.
The yield of variable Victoria alfalfa seeds, depending on the cover crop and the method of sowing, kg/ha,  

on average for 2020–2023

Покровная 
культура (А)

Способ посева (В)

Среднее (А)Широкорядный  
(60 см) контроль

Широкорядный  
(30 см)

Обычный 
рядовой (15 см)

Без покрова (к) 332 286 296 305

Яровая пшеница 360 283 337 327

Ячмень 353 325 285 321

Викоовсяная смесь 359 388 330 359

Среднее (В) 351 321 312

НСР05 Главных эффектов Частных различий

А 11 19

В 7 15

В 4 г.п. (2023 г.) вегетационный период можно 
охарактеризовать как значительно засушливый, 
урожайность 243–304 кг/га была на достаточ-
но высоком уровне. В среднем за четыре года 
пользования травостоем при посеве люцерны 
под покров урожайность семян 321–359 кг/га 
была существенно выше урожайности в кон-
трольном варианте с беспокровным посевом. 
Широкорядный способ посева с междурядьем 
60 см (контроль) также обеспечил существенное 
увеличение урожайности до 351 кг/га в сравне-
нии с другими способами – 312–321 кг/га. Наи-
большей урожайность семян была при посеве 
люцерны широкорядным (60 см) способом под 
покров яровой пшеницы и викоовсяной смеси – 
360 и 359 кг/га соответственно.

При посеве люцерны под покров количе-
ство генеративных побегов к уборке составило 

245–266 шт./м2. Это существенно ниже показа-
теля, полученного в варианте с беспокровным 
посевом (292 шт./м2). На широкорядных посе-
вах генеративных побегов было 258–262 шт./ м2 
соответственно, на обычном рядовом посеве – 
268 шт./ м2

. При анализе корреляционной зави-
симости урожайности люцерны от показателей 
структуры урожайности выявлена средняя обрат-
ная зависимость (r = -0,33) урожайности от коли-
чества генеративных побегов. Высота растений 
по вариантам опыта была на уровне 93–102 см. 
В среднем в вариантах с покровными культурами 
яровая пшеница и ячмень данный показатель (96 
и 94 см соответственно) снижался на 2–4 см в 
сравнении с контрольным беспокровным посе-
вом. В частности, также отмечено существенное 
снижение высоты на 4–8 см на широкорядных 
посевах, посеянных подпокровно (табл. 2).
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Таблица 2
Количество генеративных побегов и высота растений люцерны изменчивой Виктория  

в зависимости от покровной культуры и способа посева, в среднем за 2020–2023 гг.
The number of generative shoots and the height of variable Victoria alfalfa plants, depending  

on the cover crop and the method of sowing, on average for 2020–2023

Покровная 
культура (А)

Способ посева (В)
Среднее (А)Широкорядный 

(60 см) контроль
Широкорядный 

(30 см)
Обычный 

рядовой (15 см)
Генеративных побегов, шт./м2

Без покрова (к) 285 287 304 292
Яровая пшеница 238 248 250 245
Ячмень 228 252 257 246
Викоовсяная смесь 279 260 259 266
Среднее (В) 258 262 268
НСР05 Главных эффектов Частных различий
А 14 Fф < Fт

В Fф < Fт Fф < Fт

Высота растений, см
Без покрова (к) 102 97 95 98
Яровая пшеница 94 97 96 96
Ячмень 94 93 95 94
Викоовсяная смесь 99 96 97 97
Среднее (В) 97 96 96
НСР05 Главных эффектов Частных различий
А 2 4

В Fф < Fт 4

Количество кистей (соцветий) на побеге 
люцерны было на уровне 10,8–17,0 шт. Относи-
тельно наибольшее количество кистей сформи-
ровалось при посеве люцерны широкорядным 
(60 см) способом беспокровно (17,0 шт.) и под 
покров яровой пшеницы (16,0 шт.). Количество 
бобиков на кисти по вариантам опыта состави-
ло 6,3–7,9 шт. При посеве люцерны под покров 
ячменя и викоовсяной смеси данный показатель 
был существенно выше на 0,4–0,8 шт. в сравне-

нии с аналогичным показателем в контрольном 
варианте. Широкорядные посевы также имели 
преимущество по количеству бобиков на кисти 
(7,2 шт.) в сравнении с обычным рядовым посе-
вом (6,7 шт.) Выявлено, что количество кистей 
на побеге (r = 0,47) и количество бобиков на ки-
сти (r = 0,53) оказывали среднее положительное 
влияние на уровень семенной продуктивности 
люцерны (табл. 3).

Таблица 3 
Продуктивность соцветия люцерны изменчивой Виктория в зависимости от покровной  

культуры и способа посева, в среднем за 2020–2023 гг.
The productivity of alfalfa inflorescence varies depending on the cover crop and the method  

of sowing, on average for 2020–2023

Покровная 
культура (А)

Способ посева (В)
Среднее (А)Широкорядный 

(60 см) контроль
Широкорядный 

(30 см)
Обычный 

рядовой (15 см)
Кистей на стебле, шт.

1 2 3 4 5
Без покрова (к) 17,0 14,5 12,7 14,7
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1 2 3 4 5
Яровая пшеница 16,0 11,9 13,0 13,6
Ячмень 15,0 14,5 13,3 14,3
Викоовсяная смесь 15,5 14,7 10,8 13,7
Среднее (В) 15,9 13,9 12,5
НСР05 Главных эффектов Частных различий
А 0,8 1,3
В 0,5 1,1

Бобиков на кисти, шт.
Без покрова (к) 6,8 6,5 6,8 6,7
Яровая пшеница 6,9 7,2 6,3 6,8
Ячмень 7,3 7,3 6,7 7,1
Викоовсяная смесь 7,9 7,6 6,9 7,5
Среднее (В) 7,2 7,2 6,7
НСР05 Главных эффектов Частных различий
А 0,4 0,7
В 0,2 0,5

Семян в бобике, шт.
Без покрова (к) 3,2 3,0 3,2 3,1
Яровая пшеница 3,3 3,0 3,1 3,1
Ячмень 2,8 3,4 3,2 3,1
Викоовсяная смесь 2,8 3,3 3,1 3,1
Среднее (В) 3,0 3,2 3,2
НСР05 Главных эффектов Частных различий
А Fф < Fт 0,1
В Fф < Fт 0,1

Масса 1000 семян, г
Без покрова (к) 1,93 1,91 1,90 1,91
Яровая пшеница 1,94 1,91 1,92 1,92
Ячмень 1,95 2,00 1,98 1,98
Викоовсяная смесь 1,96 1,94 1,96 1,95
Среднее (В) 1,95 1,94 1,94
НСР05 Главных эффектов Частных различий
А 0,03 Fф < Fт

В Fф < Fт Fф < Fт

Количество семян в бобике в среднем за годы 
исследований было на уровне 2,8–3,4 шт. В сред-
нем изучаемые варианты не влияли на данный 
показатель, в частном характере отмечено уве-
личение на 0,1 шт. (НСР05 – 0,1 шт.) в варианте с 
яровой пшеницей на широкорядном (60 см) по-
севе. Масса 1000 семян люцерны была на уровне 
1,90–2,00 г. Посев люцерны под покров ячменя и 
викоовсяной смеси способствовал существенному 

увеличению данного показателя на 0,07 и 0,04 г 
при НСР05 – 0,03 г. 

Лабораторная всхожесть семян люцерны 
в урожае, определяемая после шести месяцев 
покоя, находилась в пределах 77–90 %, что в ос-
новном соответствует ГОСТ Р 52325–2005 (не 
менее 80 % для оригинальных и элитных семян). 
Относительно наибольшей 90 % лабораторная 
всхожесть была на широкорядных посевах в ва-

Окончание табл. 3
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рианте с покровной культурой викоовсяная смесь. 
При этом следует отметить высокое содержание 
количества твердых семян в урожае – 38–51 %, 
что, возможно, связано с засушливыми услови-
ями вегетационных периодов в годы проведения 
исследований. Твердосемянность в вариантах с 

покровными культурами яровая пшеница (46 %) 
и ячмень (44 %) была ниже, чем в контрольном 
варианте (без покрова) на 2 и 4 % соответственно. 
Отмечено также существенное снижение твердо-
семянности на 3 и 4 % на широкорядном (30 см) 
и обычном рядовом посевах (табл. 4).

Таблица 4
Посевные качества семян в урожае люцерны изменчивой Виктория в зависимости от покровной  

культуры и способа посева, в среднем за 2020–2023 гг. 
Sowing qualities of seeds in the harvest of alfalfa variable Victoria, depending on the cover crop  

and the method of sowing, on average for 2020–2023

Покровная 
культура (А)

Способ посева (В)
Среднее (А)Широкорядный 

(60 см) контроль
Широкорядный 

(30 см)
Обычный 

рядовой (15 см)
Лабораторная всхожесть, %

Без покрова (к) 86 85 83 85
Яровая пшеница 88 77 88 84
Ячмень 81 88 83 84
Викоовсяная смесь 90 90 82 87
Среднее (В) 86 85 84
НСР05 Главных эффектов Частных различий
А 2 3
В 1 2

Твердосемянность, %
Без покрова (к) 45 50 49 48
Яровая пшеница 51 43 45 46
Ячмень 49 44 38 44
Викоовсяная смесь 51 46 46 48
Среднее (В) 49 46 45
НСР05 Главных эффектов Частных различий
А 1 2
В 1 2

Анализ энергетической эффективности че-
тырехлетнего возделывания люцерны Виктория 
на семена показал, что широкорядный (60 см) 
посев без покрова обеспечивал меньшие затраты 
энергии 10,7 ГДж/га по сравнению с затратами 
16,7–18,0 ГДж/га при возделывании под покров-
ными культурами яровая пшеница и викоовся-
ная смесь. Но в то же время при беспокровном 
посеве люцерны наблюдается и меньший вы-
ход энергии 58,7 ГДж/га в сравнении с выходом 
энергии 79,0–101,6 ГДж/га при посеве люцерны 
подпокровно. В результате высокий коэффици-
ент энергетической эффективности (КЭЭ) был 
в варианте с покровной культурой викоовсяная 
смесь на зеленую массу – 5,65. 

При беспокровном возделывании лю-
церны на семена производственные затраты 
(15,2 тыс. руб./ га) были наименьшими. Подпо-
кровный посев люцерны широкорядным (60 см) 
способом увеличивал производственные затра-
ты до 19,2–23,4 тыс. руб./га. Себестоимость 
1 кг семян люцерны при беспокровном посеве 
(22,9 р./ кг) была ниже, чем данный показатель 
при подпокровном посеве (26,6 и 32,6 р./кг).  
В итоге возделывание люцерны под покровом 
яровой пшеницы обеспечило наибольший чистый 
доход 102,6 тыс. руб./га при уровне рентабель-
ности 535 %, под покровом викоовсяной сме-
си – 88,8 тыс. руб./га при уровне рентабельности 
379 %. Наиболее высоким уровень рентабельно-
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сти 556 % был при возделывании люцерны без 
покрова. 

ВЫВОДЫ
1. За четыре года пользования травостоем 

можно отметить, что люцерна изменчивая явля-
ется засухоустойчивой культурой, формирующей 
семенную продуктивность на достаточно высоком 
уровне: в 1 г.п. – 570–759 кг/га, в последующие 
годы – 234–309 кг/га. 

2. В среднем наибольшая урожайность семян 
люцерны Виктория была получена при посеве 
широкорядным (60 см) способом в вариантах с по-
кровными культурами яровая пшеница (360 кг/ га) 
и викоовсяная смесь (359 кг/га), при формирова-
нии следующих элементов структуры: количество 

генеративных побегов – 238 и 279 шт./м2, кистей 
на побеге – 16,0 и 15,5 шт., бобиков на кисти – 6,9 
и 7,9 шт., семян в бобике – 3,3 и 2,8 шт., масса 
1000 семян – 1,94 и 1,96 г соответственно. На 
уровень урожайности среднее положительное 
влияние оказывали количество кистей на побеге  
(r = 0,47) и количество бобиков на кисти (r = 0,53). 

3. Лабораторная всхожесть семян в урожае 
находилась на уровне 77–90 %, относительно наи-
большей 90 % всхожесть была на широкорядных 
посевах с междурядьями 60 и 30 см в варианте с 
викоовсяной смесью. 

4. При возделывании люцерны на семенные 
цели наиболее энергетически выгодно (КЭЭ – 
5,65) использование в качестве покровной куль-
туры викоовсяной смеси; экономически (уровень 
рентабельности – 556 %) – беспокровный посев.
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