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Реферат. Разработан лабораторный образец препарата Аргоцид, в состав которого входит пре-
парат Арговит (ООО НПЦ «Вектор-Вита», г. Новосибирск, Россия), содержащий наночастицы се-
ребра, и ферментный препарат для консервации кормов Биосиб Ацид (НПО «Сиббиофарм», г. Бердск, 
Россия). Для исследования использовали штаммы микроорганизмов и их изоляты – St. aureus АТСС 25953, 
St. epidermidis АТСС 14990, Str. agalactiae АТСС12386, Str. disgalactiae АТСС27957, Str. pyogenes АТСС 
19615, S. enteritidis АТСС 13076, Pr. vulgaris АТСС 6380, P. aeruginosa АТСС 27853, e. Coli АТСС 25922. 
Определение чувствительности микроорганизмов к антибактериальным веществам и их сочетаниям 
проводили методом последовательных серийных разведений в МПБ. В качестве изучаемых средств ис-
пользовали водное 10,0%-е разведение препарата Арговит, 10,0%-й водной раствор препарата Биосиб 
Ацид и 10%-й лабораторный образец препарата Аргоцид, состоящий из 10,0 %-го препарата Арговит 
и 10,0%-го препарата Биосиб Ацид в равном количестве. Проведение оценки бактерицидной активно-
сти препаратов Арговит, Биосиб Ацид и лабораторного образца препарата Аргоцид позволил постро-
ить ряд убывающей антимикробной активности установить, где наибольшие показатели отмечены у 
Str. disgalactiae АТСС27957 (0,01 мкг/ мл) ˃ St. aureus АТСС 25953, Str. agalactiae АТСС 12386, E. coli АТСС 
25922 (0,05 мкг/ мл) ˃ St. epidermidis АТСС 14990 (0,1 мкг/мл) ˃ S. enteritidis АТСС 13076 (0,2 мкг/мл) ˃ Kl. 
pneumoniae 71, Pr. vulgaris АТСС 6380 (0,5 мкг/мл). Бактерицидная активность изучаемых препаратов 
была значительно ниже (в 2–20 раз) для полевых изолятов референтных штаммов Klebsiella pneumoniae 
(2,0 мкг/мл) ˃  S. enteritidis (1,25 мкг/мл) ˃  Pr. vulgaris (1,0 мкг/мл) ˃  St. aureus (1,0 мкг/мл) ˃  Str. disgalactiae 
(0,1 мкг/мл) ˃ St. epidermidis (0,1 мкг/мл) ˃ Str. agalactiae (0,05 мкг/мл) ˃ E. coli (0,05 мкг/мл), что можно 
объяснить длительным контактом в организме животного с антибактериальными веществами.
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Abstract. A laboratory sample of the drug Argocide has been developed, which includes the drug Argovit 
(LLC NPTS Vector-Vita, Novosibirsk, Russia) containing silver nanoparticles and an enzyme preparation for the 
preservation of feed Biosib Acid (NPO Sibbiopharm, Berdsk, Russia). Strains of microorganisms and their isolates 
were used for the study – St. aureus ATCC 25953, St. epidermidis ATCC 14990, Str. agalactiae ATCC12386, Str. 
disgalactiae ATCC27957, Str. pyogenes ATCC 19615, S. enteritidis ATCC 13076, Pr. vulgaris ATCC 6380, P. 
aeruginosa ATCC 27853, E. Coli ATCC 25922. The sensitivity of microorganisms to antibacterial substances and 
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their combinations was determined by the method of sequential serial dilutions in BCH. The studied drugs were 
an aqueous 10.0% dilution of Argovit, a 10.0% aqueous solution of Biosib Acid and a 10% laboratory sample of 
Argocide, consisting of 10.0% Argovit and 10.0% Biosib Acid in equal amounts. An assessment of the bactericidal 
activity of Argovit, Biosib Acid and a laboratory sample of Argocide allowed us to build a series of decreasing 
antimicrobial activity, to establish where the highest indicators were noted in Str. disgalactiae ATCC27957 (0.01 
mcg/ml) St. aureus ATCC 25953, Str. agalactiae ATCC 12386, E. coli ATCC 25922 (0.05 mcg/ml) St epidermidis 
ATCC 14990 (0.1 mcg/ml) S. enteritidis ATCC 13076 (0.2 mcg/ml) Kl. pneumoniae 71, Pr. vulgaris ATCC 6380 
(0.5 mcg/ml). The bactericidal activity of the studied drugs was significantly lower (by 2-20 times) for field isolates 
of the reference strains Klebsiella pneumoniae (2.0 mcg/ml) S. enteritidis (1.25 mcg/ml) Pr. vulgaris (1.0 mcg/ml) 
St. aureus (1.0 mcg/ml) Str. disgalactiae (0.1 mcg/ml) St. epidermidis (0.1 mcg/ml) Str. agalactiae (0.05 mcg/ml) 
E. coli (0.05 mcg/ml), which can be explained by prolonged contact with antibacterial substances in the animal’s 
body.

Промышленное развитие животноводства 
во всем мире привело к концентрации большого 
количества животных на ограниченных площа-
дях животноводческих помещений, что корен-
ным образом изменило их микроклимат и, как 
следствие, количество и биологические свойства 
микроорганизмов. Кроме того, бесконтрольное 
применение антибактериальных средств вызвало 
стихийный рост антибиотикорезистентности и 
снижение эффективности химиотерапии. В связи 
с этим отмечается рост интереса к новым анти-
бактериальным препаратам. Развитие нанотехно-
логий позволило создавать из ранее известных 
веществ препараты с новыми свойствами, которые 
значительно обеспечивают их эффективность [1].

Бактерицидные свойства серебра (колларгол, 
протаргол, альбуцид) широко известны, одна-
ко их состав нестабилен, что ограничивает их 
промышленное производство. Кроме того, они 
обладают остаточной токсичностью, что снижает 
их спектр применения. Наночастицы серебра 
(AgNPs) препарата Арговит обладают низкой 
токсичностью (в 4–8 раз ниже, чем у колларгола, 
протаргола и альбуцида), стабильностью состава 
и их бактерицидных свойств, что обеспечило его 
широкое применение ветеринарии и медицине [2]. 
Создание нового антибактериального препарата 
требует значительных финансовых затрат (от 
600 до 800 млн дол.) и времени на изучение и 
сертификацию (от 10 до 18 лет), что затрудняет 
вывод на рынок новых лекарственных веществ 
[3]. Многочисленные исследования направлены 
на увеличение бактерицидной активности ранее 
известных препаратов в том числе и AgNPs. Соче-
танное применение AgNPs и хитозана, альбумина, 
сыворотки крови, антибиотиков, дезинфектантов, 
ферментов, оксидов металлов, наночастиц золота, 
платины, цинка, титана, селена, кобальта, меди и 
др. показали свою эффективность [4–9]. В связи 
с этим возникает необходимость создания новых 
антибактериальных лекарственных веществ на 

основе комбинаций ранее известных препаратов. 
Основными требованиями должны быть высокая 
эффективность, отсутствие токсичности, цена, в 
связи с введенными экономическими санкциями 
дополнительным условием должно быть наличие 
производственных мощностей на территории 
РФ. Препараты, содержащие ферменты и ор-
ганические кислоты микроорганизмов широко 
применяются для консервации кормов (силоса и 
сенажа) для крупного рогатого скота, что делает 
их доступными в практике и позволяет рассма-
тривать их как возможных компоненты для ком-
бинированного использования [10]. Наночастицы 
серебра препарата Арговит получили широкое 
применение и изучались при болезнях человека 
и животных [11].

Цель исследований – изучить бактерицидные 
характеристики комбинированного лаборатор-
ного образца препарата Аргоцид в сравнении с 
его компонентами (Арговит и Бисиб Ацид) на 
микроорганизмах, вызывающих инфекционные 
патологии у животных.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Для исследования использовали штаммы 
микроорганизмов и их изоляты, полученные при 
лечении желудочно-кишечных и инфекционных 
болезней телят – St. aureus АТСС 25953, St. epi-
dermidis АТСС 14990, Str. agalactiae АТСС12386, 
Str. disgalactiae АТСС27957, Str. pyogenes АТСС 
19615, S. enteritidis АТСС 13076, Pr. vulgaris АТСС 
6380, P. aeruginosa АТСС 27853, E. coli АТСС 
25922 из коллекции культур микроорганизмов 
ИЭВСиДВ СФНЦА РАН. Культуры бактерий 
культивировали в МПБ с исследуемым препара-
том в течение 24 ч при температуре 36,5±0,5 0С. 
Определение чувствительности микроорганиз-
мов к антибактериальным веществам и их соче-
таниям проводили методом последовательных 
серийных разведений в МПБ путем внесения  
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0,2 мл 1,5∙106 КОЕ/мл референтного штамма или 
изолята, с последующим инкубированием в тече-
ние 24 ч при температуре 36,5±0,5 °С. В качестве 
изучаемых средств использовали водное 10,0%-е 
разведение препарата Арговит, 10,0%-й водный 
раствор препарата Биосиб Ацид и 10%-й лабора-
торный образец препарата Аргоцид, состоящий из 
10,0%-го препарата Арговит и 10,0%-го препарата 
Биосиб Ацид в равном количестве. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Арговит (Argovit) разработан ООО НПЦ 
«Вектор-Вита», Россия, г. Новосибирск, выпуска-
ется в виде концентрированного 20 %-го водного 
раствора. По внешнему виду концентрированный 

раствор – жидкость темно-коричневого цвета с 
зеленовато-сероватым оттенком, разбавленные 
растворы жидкости коричневого цвета различной 
интенсивности в зависимости от разбавления. 
Содержание кластерного серебра в концентриро-
ванном растворе – 1,2–1,4 % (12–14 мг/мл), поли-
винилпирролидона медицинского – 18,6–18,8 %, 
дистиллированная вода – остальное, до 100 %. 
Фармакологические свойства препарата Арговит: 
активен в отношении сальмонелл, шигелл, ки-
шечной палочки, стафилококка и других патоген-
ных бактерий, проявляет также вирулицидную и 
фунгицидную активность. Активность препарата 
обусловлена синергическим антимикробным 
действием ионов и кластеров AgNPs (5–20 нм) и 
поливинилпирролидона, обладающего антиток-
сическими свойствами (рис. 1).  

Рис. 1. Наночастицы серебра препарата Арговит
Silver nanoparticles of the drug Argovit

Показан для профилактики и лечения желу-
дочно-кишечных болезней у молодняка живот-
ных, маститах, эндометритах. В рекомендуемых 
дозах лекарственное средство не вызывает по-
бочного действия. Противопоказаний, побочных 
явлений и осложнений не выявлено. Препарат 
совместим с другими лекарственными средства-

ми, усиливает действие антибиотиков. Продук-
цию от животных, которым применяли Арговит, 
используют без ограничений [12]. Проводимые 
исследования направлены на расширение области 
применения препарата Арговит при патологиях, 
вызываемых условно-патогенной микрофлорой 
(рис. 2).

Рис. 2. Препарат Арговит
The drug Argovit
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Комплексный биохимический консервант 
Биосиб Ацид (НПО «Сиббиофарм», г. Бердск, 
Россия) представляет собой препарат на основе 
метаболитов молочнокислых и пропионовокис-

лых бактерий, в том числе органических кислот, 
для силосования, сенажирования и консерви-
рования плющеного фуражного зерна высокой 
влажности (рис. 3).

Рис. 3. Препарат Биосиб Ацид
Biosib Acid

В составе препарата в качестве действую-
щих веществ содержатся продукты метаболизма 
молочнокислых и пропионовокислых бактерий 
(молочная, пропионовая, уксусная кислоты -50 %), 
лимонная кислота (10 %); вспомогательные компо-
ненты, в том числе NaNO3 (20 %) и растворитель 
– вода (до 100 %). 

Благодаря наличию высокого уровня орга-
нических кислот рН в силосуемой массе быстро 
снижается до оптимального уровня, создавая ан-
тагонистические условия для жизнедеятельности 
условно-патогенных и патогенных бактерий, при 
этом создавая оптимальные условия для развития 
молочнокислых бактерий, присутствующих на рас-
тительной массе. Наличие пропионовой кислоты 
обеспечивает лизис спор грибов [13].

Наночастицы серебра обладают выраженными 
антибактериальными, противовирусными, анти-
фунгицидными свойствами, что обуславливает 
широту их применения против большого количе-
ства патогенных микроорганизмов, вызывающих 
инфекционные патологии животных, и позволя-
ет отнести их действие к этиотропной терапии 
[14]. Такой препарат может обладать высокими 

терапевтическими характеристиками при лечении 
желудочно-кишечных болезней животных.

Проведение оценки бактерицидной активности 
препаратов Арговит, Биосиб Ацид и лабораторного 
образца препарата Аргоцид позволило постро-
ить ряд убывающей антимикробной активности 
и установить, что наибольший показатель отме-
чен у Str. disgalactiae АТСС27957 (0,01 мкг/мл) 
˃ St. aureus АТСС 25953, Str. agalactiae АТСС 
12386, E. coli АТСС 25922 (0,05 мкг/мл) ˃ St. epi-
dermidis АТСС 14990 (0,1 мкг/мл) ˃ S. enteritidis 
АТСС 13076 (0,2 мкг/мл) ˃ Kl. pneumoniae 71, 
Pr. vulgaris АТСС 6380 (0,5 мкг/мл). 

Бактерицидная активность изучаемых пре-
паратов была значительно ниже (в 2–20 раз) для 
полевых изолятов референтных штаммов Kl. pneu-
moniae (2,0 мкг/мл) ˃ S. enteritidis (1,25 мкг/мл) 
˃ Pr. vulgaris (1,0 мкг/мл) ˃ St. aureus (1,0 мкг/ мл) 
˃ Str. disgalactiae (0,1 мкг/мл) ˃ St. epidermidis (0,1 
мкг/мл) ˃ Str. agalactiae (0,05 мкг/мл) ˃ E. coli 
(0,05 мкг/мл), что можно объяснить длительным 
контактом в организме животного с антибактери-
альными веществами (таблица).   

Оценка бактерицидной активности препаратов
Evaluation of the bactericidal activity of drugs

Препарат
Бактерицидная концентрация, мкг/мл

S. enteritidis АТСС 13076  S. enteritidis
1 2 3 4 5

Арговит 0,4 – 2,0 –
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1 2 3 4 5
Биосиб Ацид  – 5,0 – 40,0
Аргоцид 0,2 2,5 1,25 50

St. aureus АТСС 25953 St. aureus
Арговит 1,0 2,0
Биосиб Ацид 12,5 25,0
Аргоцид 0,05 0,1 1,0 12,5

St. epidermidis АТСС 14990 St. epidermidis
Арговит 0,2 0,5
Биосиб Ацид 2,5 8,0
Аргоцид 0,1 1,25 0,1 0,2

Str. disgalactiae АТСС27957 Str. disgalactiae
Арговит 0,1 0,5
Биосиб Ацид  12,5 25,0
Аргоцид 0,01 1,25 0,1 5,0

Str. agalactiae АТСС12386 Str. agalactiae
Арговит 0,1 0,2
Биосиб Ацид  10,0 10,0
Аргоцид 0,05 0,1 0,05 0,1

Pr. vulgaris АТСС 6380 Pr. vulgaris
Арговит 2,0 5,0
Биосиб Ацид  50,0 100,0
Аргоцид 0,5 10,0 1,0 20,0

P. aeruginosa АТСС 27853 P. aeruginosa
Арговит 1,0 5,0
Биосиб Ацид  20,0 20,0
Аргоцид 0,1 1,25 0,5 6,25

E. coli АТСС 25922 E. coli
Арговит 1,0 0,2
Биосиб Ацид 10,0 10,0
Аргоцид 0,05 0,1 0,05 0,1

Klebsiella pneumoniae 71 Klebsiella pneumoniae
Арговит 0,5 1,0
Биосиб Ацид  50,0 100,0
Аргоцид 0,5 10,0 2,0 10,0

ВЫВОДЫ
1. Проведенные исследования показали, 

что лабораторный образец препарата Аргоцид 
при изучении бактерицидной активности обла-
дал высокой антибактериальной активностью 
(0,01– 0,5 мкг/мл) по сравнению с моноприме-

нением препарата Арговит (0,1–1,0 мкг/мл) и 
Биосиб Ацид (2,5–50 мкг/мл). 

2. Отмечено, что бактерицидная активность 
в отношении музейных штаммов была выше, 
чем у изолированных штаммов, что видимо, вы-
звано длительным контактом с лекарственными 
антибактериальными веществами и контактом 
иммунной системы макроорганизма. 

Окончание таблицы 
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3. Проведенные исследования дают основа-
ния для клинических исследований при инфек-

ционных патологиях, вызываемых условно-па-
тогенной микрофлорой у животных. 
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