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Реферат. Цель работы – провести оценку морфометрических параметров ягод и кистей, массы яго-
ды у сортов смородины красной селекции ВНИИСПК в условиях лесостепной зоны Красноярского края 
для выделения лучших генотипов по изучаемым признакам. Объекты исследований – сорта смородины 
красной Ася, Дана и Баяна, созданные во ВНИИСПК; контроль – Красная Андрейченко – наиболее распро-
страненный сорт в регионе. Исследования проведены в 2022–2023 гг. в ООО «Садовый центр Аграрного 
университета». Погодные условия вегетационных периодов характеризовались как теплые и засушливые. 
Температура воздуха превышала климатическую норму в 2022 г. на 0,3 оС, в 2023 г. – на 1,4 оС; выпало 
атмосферных осадков от нормы в 2022 г. 75,7 %, в 2023 г. – 70,8 %. Дефицит осадков был сбалансирован   
компенсационными поливами насаждений культуры. Установлено, что у всех изучаемых сортов длина 
плодовой кисти находится в пределах одной градации оценочной шкалы (6–8 см) – короткая кисть. При 
этом у сортов Дана и Баяна размеры кисти достоверно превосходят параметры контрольного сорта на 
9,8 и 21,3 % соответственно. У сортов Ася и Баяна количество ягод в кисти в 1,5 раза больше по срав-
нению с контрольным сортом. Изменчивость признака «количество ягод в кисти» варьирует от средних 
до значительных величин. По средней массе ягоды исследуемые сорта не имели статистически значимых 
различий. Отмечена сильная прямая корреляция между количеством ягод в кисти и ее длиной (r = 0,89) и 
между диаметром ягоды и ее высотой (r = 0,874).
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Abstract. The aim of the work is to evaluate the morphometric parameters of berries and brushes, berry 
weight in red currant varieties bred by VNIISPK in the forest-steppe zone of Krasnoyarsk Krai in order to identify 
the best genotypes according to the studied traits. The objects of research are the red currant varieties Asya, Dana 
and Bayana, created in VNIISPK; control – Krasnaya Andreychenko - the most common variety in the region. 
The studies were carried out in 2022–2023 at the Garden Center of the Agrarian University, LLC. The weather 
conditions of the growing seasons were characterized as warm and dry. The air temperature exceeded the climatic 
norm in 2022 by 0.3 °C, in 2023 – by 1.4 °C; The amount of precipitation in 2022 was 75.7 % of the norm, in 
2023 – 70.8 %. The precipitation deficit was balanced by compensatory irrigation of crop plantings. It was found 
that in all the studied varieties, the length of the fruit cluster is within one gradation of the assessment scale (6–8 
cm) – a short cluster. At the same time, in the Dana and Bayana varieties, the cluster size significantly exceeds the 
parameters of the control variety by 9.8 and 21.3 %, respectively. In the Asya and Bayana varieties, the number of 
berries in a cluster is 1.5 times greater compared to the control variety. The variability of the “number of berries in 
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a cluster” trait varies from medium to significant values. In terms of average berry weight, the studied varieties did 
not have statistically significant differences. A strong direct correlation was noted between the number of berries 
in a cluster and its length (r = 0.89) and between the berry diameter and its height (r = 0.874).

Красная смородина (Ribes rubrum L.) отно-
сится к числу наиболее адаптированных ягодных 
культур для возделывания в Восточной Сибири. 
Она характеризуется устойчивостью к стресс-фак-
торам зимнего периода,  к весенним заморозкам, 
к недостатку влаги [1], а также к наиболее опас-
ным вредителям и болезням, таким как почковый 
клещ, махровость, американская мучнистая роса и 
т.д. [2]. Имеет высокий коэффициент размножения 
[3]. При благоприятных условиях красная смо-
родина вступает в плодоношение на третий год 
после посадки и успешно плодоносит в течение 
20 лет и более, формируя урожайность, превос-
ходящую другие ягодные культивары: малину, 
смородину черную, землянику и крыжовник [4]. 
Богатый биохимический состав ягод и их техно-
логические качества позволяют относить культуру 
к ценным продуктам питания [5–8]. 

Однако в промышленном и любительском 
садоводстве Сибирского федерального округа 
насаждения смородины красной занимают всего 
около 5 % площади ягодных растений [9]. Как от-
мечают В.Н. Сорокопудов и другие исследователи 
[10], основным средством в производстве ягодной 
продукции является сорт. Отметим, что культура 
имеет ограниченный сортимент. Государствен-
ный реестр селекционных достижений РФ по 
состоянию на 2024 г. допускает к использованию 
всего 45 сортов смородины красной и 10 сортов 
смородины белой, в том числе для Восточно-Си-
бирского региона 8 сортов смородины красной 
и 3 сорта смородины белой. Небольшой выбор 
сортов, мелкоплодность и некоторые другие не-
достатки культуры препятствуют более широкому 
ее внедрению в садоводство региона.  

Всероссийским НИИ селекции плодовых 
культур – ведущим отечественным центром се-
лекции смородины красной – получен ряд высо-
копродуктивных сортов различных направлений 
использования. Изучение и отбор новых сортов 
смородины красной с повышенными хозяйствен-
но полезными свойствами в условиях резко конти-
нентального климата Сибири будет содействовать, 
с одной стороны, более широкому внедрению 
ценной культуры в садоводство региона и, с 
другой стороны, позволит использовать лучшие 
генотипы как источники ценных признаков для 
привлечения в местную селекцию.

Важными показателями агробиологический 
оценки сортов смородины красной является длина 
плодовой кисти и величина ягод, что определяет 
не только продуктивность садового агроценоза, 
но и конкурентоспособность продукции на по-
требительском рынке. 

Цель работы – провести оценку морфометри-
ческих параметров ягод и кистей, массы ягоды у 
сортов смородины красной селекции ВНИИСПК 
в условиях лесостепной зоны Красноярского края 
для выделения лучших генотипов по изучаемым 
признакам.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования по изучению морфометрии 
ягод и плодовых кистей смородины красной 
осуществляли на коллекционном участке ООО 
«Садовый центр аграрного университета», рас-
положенном в лесостепной зоне Красноярского 
края, в 2022–2023 гг. на растениях 2019 г. посадки. 
Повторность опыта трехкратная. Размещение де-
лянок системное. Схема посадки растений 3×1 м. 

Объекты исследований – сорта смородины 
красной селекции ВНИИСПК: Ася, Баяна и Дана. 
Они характеризуются как высокоурожайные, зи-
мостойкие, устойчивые к возбудителям заболева-
ний. Ягоды среднего размера, с тонкой кожицей, 
универсального назначения использования. У 
сорта Ася ягоды красного цвета, у Баяны – бе-
лого, у Даны – светло-красные [11]. Стандартом 
служил сорт Красная Андрейченко как наиболее 
распространенный в садах Красноярья.

Учеты длины плодовых кистей сортов смо-
родины красной и массы ягод проводили по ме-
тодике О.Д. Голяевой и др. [12] по 5-балльной 
шкале. Длину кисти определяли в соответствии 
со следующей градацией: 1 – очень короткая (до 
5 см, 7–8 ягод); 2 – короткая (6–8 см, 9–10 ягод); 
3 – средняя (9–10 см, 11–14 ягод); 4 – длинная 
(10–12 см, 15–20 ягод); 5 – очень длинная (более 
12 см, более 20 ягод). Для оценки массы ягод 
взвешивали 100 шт. ягод в период созревания, 
полученное значение пересчитывали на средний 
вес 1-й ягоды: 1 – очень низкая (менее 0,25 г);  
2 – низкая (0,26–0,45 г); 3 – средняя (0,46–0,65 г); 
4 – высокая (0,66–0,85 г); 5 – очень высокая (бо-
лее 0,85 г). Линейные размеры ягод замеряли 
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штангенциркулем цифровым электронным Strong 
СТИ-62000150.

Математическая обработка результатов ис-
следований выполнена с использованием ком-
пьютерной программы MS Exsel. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Обеспеченность растений смородины крас-
ной гидротермическими ресурсами за период 
исследований представлена на рис. 1 и 2. Средне-
суточная температура воздуха за вегетационные 
сезоны при среднемноголетнем показателе 14,3 °С 
составила в 2022 г. 14,6 °С, превысив норматив 
на 0,3 °С, а в 2023 г. – 15,7 °С, выше многолетних 
значений на 1,4 °С. В 2022 г. температура в мае, 
июне и сентябре была выше нормативных вели-
чин, июль и август были холоднее, чем обычно. 
В 2023 г. с июня по сентябрь наблюдалось суще-
ственное превышение температура воздуха по 
отношению к климатической норме.

Условия вегетации периодов проведения ис-
следований характеризовались дефицитом влаги. 
Климатическая норма выпадения осадков с мая по 
сентябрь составляет 308 мм. В 2022 г. фактически 
за сезон в 2022 г. выпало 233,3 мм осадков (75,7 % 
от нормы), при этом наблюдается неравномерное 
распределение атмосферной влаги по месяцам 
наблюдений: в мае, июле и августе недобор влаги 
по отношению к среднемноголетним величинам 
составил 58,9, 21,0 и 58,6 % соответственно; в 
июне осадков выпало больше нормы на 5,4 %, в 
сентябре – на 17,5 %. В 2023 г. в течение всего 
вегетационного периода количество выпавших 
осадков было существенно ниже среднемно-
голетних значений – 218 мм (70,8 % от нормы); 
особенно засушливым оказался июнь и август, 
когда на фоне превышения температуры воздуха 
по отношению к среднемноголетнему показателю, 
осадков выпало 67,8 и 53,9 % от нормы. Дефицит 
атмосферных осадков был сбалансирован ком-
пенсационными поливами посадок смородины 
красной.

Рис. 1. Распределение среднесуточных температур, °С за вегетационные периоды 2022–2023 гг. 
(АМС «Красноярское опытное поле»)

Distribution of average daily temperatures, °C for the growing seasons of 2022–2023 
(AMS “Krasnoyarsk experimental field”)

Для смородины красной одним из важных 
и привлекательных характеристик сорта явля-
ются размеры кисти и количество ягод в кисти, 
которые позиционируются как резерв продук-
тивности культуры [13]. В среднем за период 
наблюдений длина кисти всех изучаемых сортов 
в соответствии с принятой классификацией была 
короткой (табл. 1, рис. 3) – 2 балла. Наиболее ко-
роткая плодовая кисть отмечена у контрольного 

сорта Красная Андрейченко – 6,1 см. На этом 
же уровне зафиксирована длина кисти и у сорта 
Ася – 6,2 см. Достоверно больше размеры кисти у 
сортов Дана – 6,7 см и Баяна – 7,4 см (НСР05 = 0,4). 
Лидирующие позиции сортов Дана и Баяна обу-
словлены их генотипическими особенностями, 
сорта получены с участием сорта смородины 
красной Роте Шпетлезе, являющегося донором 
длиннокистности [14, 15].
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Рис. 2. Распределение осадков, мм, за вегетационные периоды 2022–2023 гг. 
(АМС «Красноярское опытное поле»)

Distribution of precipitation, mm for the growing seasons of 2022–2023 
(AMS “Krasnoyarsk experimental field”)

Таблица 1
Статистические показатели морфометрических параметров ягод и кистей смородины красной 

(среднее за 2022–2023 гг.)

Сорт Xср lim Cv, %
Длина плодовой кисти, см

Красная Андрейченко (контроль) 6,1±0,4 5,0-7,0 8
Дана 6,7±0,3 6,0-7,2 6
Ася 6,2±0,6 5,3-8,0 14
Баяна 7,4±0,3 6,8-8,0 6

НСР05 фактора «условия вегетации» – 0,3; фактора «сорт» – 0,4
Количество ягод в кисти, шт.

Красная Андрейченко (контроль) 7,6±1,5 5,0–10,0 29
Дана 11,5±0,9 9,0–14,0 11
Ася 7,6±0,8 6,0–8,8 16
Баяна 11,7±1,2 10,0–15,0 15

НСР05 фактора «условия вегетации» – Fф < Fт; фактора «сорт» – 1,8
Высота ягоды, см

Красная Андрейченко (контроль) 0,91±0,05 0,83–1,00 8
Дана 0,82±0,02 0,78–0,86 3
Ася 0,89±0,04 0,81–0,98 7
Баяна 0,89±0,07 0,79–1,00 10

НСР05 фактора «условия вегетации» – 0,02; фактора «сорт» – 0,03
Диаметр ягоды, см

Красная Андрейченко (контроль) 0,91±0,08 0,80–1,10 12
Дана 0,82±0,02 0,78–0,86 3
Ася 0,92±0,03 0,88–1,00 5
Баяна 0,95±0,03 0,89–1,00 5

НСР05 фактора «условия вегетации» – 0,03; фактора «сорт» – 0,04

Примечание. Хср – среднее арифметическое, lim – предельные значения, Сv – коэффициент варьирования.
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Несмотря на то, что размеры кистей у всех 
экспериментальных сортов находятся в пределах 
одной градации оценочной шкалы (6–8 см), пара-
метры кисти у сортов Красная Андрейченко и Ася 
находятся в состоянии, близком к минимальному 
значению показателя в данной группе, и, наоборот, 
величина изучаемого признака у сорта Баяна при-
ближена к максимальному значению показателя.

Рассматривая предельные значения (lim) дли-
ны кисти по исследуемым сортам, отметим, что 
наименьшие размеры данного образования у сорта 
Красная Андрейченко составили 5,0 см, у сорта 

Ася – 5,3 см; наибольшие – 7,0 см и 8,0 см соответ-
ственно, что говорит о том, что растения данных 
сортов формируют очень короткие и короткие кисти, 
занимая две позиции шкалы – 1 и 2 балла. У сорта 
Баяна изменчивость признака лежит в пределах 
6,8–8,0 см, что подчеркивает нахождение величины 
параметра в одной категории оценочной шкалы: 
короткие кисти. Вариабельность показателя «длина 
кисти» у сортов Красная Андрейченко, Дана и Баяна 
незначительная (Cv = 6–8 %), у сорта Ася – средняя 
(Cv = 14 %).

КРАСНАЯ АНДРЕЙЧЕНКО (контроль) 

ДАНА 

АСЯ 

БАЯНА
Рис. 3. Внешний вид кистей и ягод смородины красной по сортам, 2023 г.

Appearance of red currant bunches and berries by variety, 2023
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Длина плодовой кисти – генетически закре-
пленный признак, тем не менее внешние условия 
оказывают на него определенное воздействие. 
У сортов Ася и Баяна размеры кистей в 2023 г. 
достоверно больше по сравнению с 2022 г. Эти 
результаты корреспондируются с материалами 
исследований Л.А. Тохтаря и др. [13].

Меньше всего ягод в кисти насчитывалось у 
сортов Красная Андрейченко и Ася – по 7,6 шт. У 
сортов Дана и Баяна ягод в кисти 1,5 раза больше 
по отношению к контролю, преимущество под-
тверждено статистически. Наибольший размах 
показателя – 5 шт. ягод в кисти – отмечен у основ-
ного количества сортов: Красная Андрейченко, 
Дана и Баяна. Признак неоднородный, у сортов 
селекции ВНИИСПК коэффициент вариации 
средний (Cv = 11–16 %), у контрольного сорта – 
значительный (Cv = 29 %). Условия вегетации не 
оказали достоверного влияния на формирование 
количества ягод на плодовой кисти (Fф < Fт).

Высота и диаметр ягод у контрольного со-
рта Красная Андрейченко и Дана имеют одина-

ковые линейные размеры по 0,91 см и 0,82 см 
соответственно, что характеризует форму ягод 
перечисленных сортов как округлую. У сортов 
Ася и Баяна диаметр ягоды несколько больше, 
чем высота (на 0,03 см и 0,06 см соответственно), 
что говорит о плоско-округлой форме ягод. 

Меньшая высота ягод зафиксирована у сорта 
Дана – 0,82 см, что статистически значимо усту-
пает показателю контрольного сорта – 0,91 см 
(НСР05 = 0,03). Различия по высоте ягоды между 
другими сортами статистически не подтверж-
дены. Признак «высота ягоды» достаточно ста-
бильный, его изменчивость незначительная, от 
Cv = 3 % у сорта Дана, до Cv = 10 % у сорта Баяна.

По сравнению с контрольным сортом Красная 
Андрейченко диаметр ягоды у сорта Дана досто-
верно меньше на 0,09 см, у сорта Баяна – больше 
на 0,04 см. Вариабельность признака «диаметр 
ягоды» у сортов Дана, Ася, Баяна незначитель-
ная (Cv = 3–5 %), у сорта Красная Андрейченко 
средняя (Cv = 12 %).

Рис. 4. Средняя масса ягоды, г, в 2022–2023 гг.: 1 – 
Красная Андрейченко, 2 – Дана, 3 – Ася, 4 – Баяна,

Рис. 5. Вклад факторов в формирование массы ягоды

НСР05 фактора «условия вегетации» – Fф < Fт, фактора 
«сорт» – Fф < Fт

Известно, что крупноплодность ягод опреде-
ляется их массой. Средняя масса ягод за период 
наблюдений у изучаемых сортов варьировала от 
0,48 г (контрольный сорт Красная Андрейченко) 
до 0,53 г (сорта Дана и Ася) (рис. 4). В соответ-
ствии с градацией оценочной шкалы масса ягод 
всех сортов относится к группе средних (0,46–0,65 

г) и оцениваются в 3 балла. Различия между со-
ртами не имеют статистического подтверждения 
(НСР05 = Fф < Fт). В модели сорта смородины крас-
ной, разработанной сибирскими селекционерами,  
средняя масса новых сортов, созданных к 2030 
г., должна составлять 0,8 г [16]. В исследованиях 
группы ученых, изучавших 29 сортов смородины 
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красной в течение 5 лет в условиях Белгород-
ской области, средняя масса ягоды находилась 
в пределах 0,45 г, максимальная – 0,69 г [13]. 
Вероятно, основная масса современных сортов 
смородины красной имеет средние по величине 
ягоды. В связи с этим селекционерам предстоит 
еще много работы по созданию более крупно-
плодных сортов культуры.

Оценка вклада факторов в формирование 
массы ягод показала, что в основном на этот про-
цесс оказали воздействие случайные неизучен-
ные факторы, доля влияния которых несколько 
превысила 40 % (рис. 5). Условия вегетации и 

биологические особенности сорта оказывают 
влияние  в пределах 13,5 %. Более значим вклад 
взаимодействия факторов «условия вегетации» 
и «сорт» – 32,7 %. 

Установлена тесная прямая корреляция между 
количеством ягод в кисти и ее длиной (r =  0,89) и 
между диаметром ягоды и ее высотой (r = 0,874) 
(табл. 2). Анализ коэффициентов корреляции 
показал наличие средней отрицательной зависи-
мости между массой ягод и ее линейными раз-
мерами: r = -0,566 (диаметр ягоды), r = -0,682 
(высота ягоды).

Таблица 2
Матрица парных коэффициентов корреляции морфометрических параметров ягоды и плодовых кистей, 

массы ягод смородины красной (n = 500; R05 = 0,088)
Matrix of paired correlation coefficients of morphometric parameters of berries and fruit clusters, weight of red 

currant berries (n = 500; R05 = 0.088)

Показатель Длина плодо-
вой кисти, см

Кол-во ягод  
в кисти, шт.

Высота ягоды, 
см

Диаметр 
ягоды, см

Масса 
ягоды, г

Длина плодовой кисти, см 1
Количество ягод в кисти, 
шт. 0,890* 1

Высота ягоды, см -0,241 -0,632 1
Диаметр ягоды, см 0,190 -0,275 0,874* 1
Масса ягоды, г -0,149 0,087 -0,682 -0,566 1

Коэффициент детерминации R2 определил 
долю, %, изменений количества ягод в кисти в 
зависимости от размеров ее длины (рис. 6). Уве-

личение количества ягод на плодовой кисти на 
97,1 % зависит от длиннокистности сорта.

Регрессионная связь между диаметром и вы-
сотой ягод сильная и составляет 95,8 % (рис. 7).

Рис. 6. Регрессионная связь между количеством ягод в кисти и длиной кисти сортов смородины красной
Regression relationship between the number of berries in a bunch and the length of the bunch of red currant varieties
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Рис. 7. Регрессионная связь между диаметром и высотой ягод сортов смородины красной
Regression relationship between diameter and height of berries of red currant varieties

ВЫВОДЫ
1. Оценка сортов смородины красной селекции 

ВНИИСПК по морфологическим параметрам пло-
довых кистей и ягод (длина кисти, количество ягод 
в кисти, высота ягоды, диаметр ягоды) позволила 
установить диапазон изменчивости показателей 
между ними. 

2. Увеличение количества ягод на плодовой 
кисти на 97,1 % зависит от длиннокистности сорта. 

3. По длине кисти и количеству ягод на ней  
лучшие результаты продемонстрировал сорт Баяна. 

4. Все изученные сорта имеют ягоды средней 
величины, достоверных различий между сортами 
не обнаружено. 
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