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Реферат. Исследования проведены на базе СПК «Дур-Дур» (РСО – Алания) на несушках кросса «КОББ-
500», из которых в возрасте 155 дней при переводе в цех родительского стада по принципу групп-аналогов 
сформировали четыре группы по сто голов в каждой. Продолжительность данного эксперимента на ку-
рах-несушках составила 10 мес. Установлено, что совместное скармливание антиоксидантов витамина 
С из расчета 500,0 г/т и Эритокс из расчета 125,0 г/т комбикорма несушек 4-й опытной группы способ-
ствовало улучшению кроветворной функции. Из-за синергизма действия апробируемых антиоксидантов 
несушки 4-й опытной группы отличались лучшими показателями углеводного, белкового, липидного и ми-
нерального метаболизма, что против контроля проявилось в достоверном (Р > 0,95) увеличении в сыво-
ротке крови глюкозы на 0,53 ммоль/л, общего белка – на 4,48 г/л, активности аланинаминотрансфера-
зы – на 5,00 ед./л и аспартатаминотрансферазы – на 5,97 ед./л, концентрации кальция – на 0,73 ммоль/л) 
и фосфора – на 0,69 ммоль/л при одновременном снижении общих липидов – на 0,59 ммоль/л (Р > 0,95) и 
холестерола – на 0,93 ммоль/л (Р > 0,95). Кроме того, у несушек 4-й опытной группы относительно кон-
троля оптимизировались процессы антиоксидантной защиты организма благодаря увеличению в крови 
активности глутатионпероксидазы на 7,31 % (Р > 0,95) и глутатионредуктазы – на 19,96 % (Р > 0,95). 
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Abstract. The research was carried out on the basis of the agricultural production complex “Dur-Dur” 
(Russian North Ossetia – Alania) on laying hens of the “KOBB-500” cross, of which, at the age of 155 days, 
when transferred to the parent stock workshop, according to the principle of analogous groups, 4 groups of 100 
heads each were formed. The duration of this experiment on laying hens was 10 months. It was found that joint 
feeding of antioxidants vitamin C at the rate of 500,0 g/t and Erytox at the rate of 125,0 g/t of mixed feed to 
laying hens of the 4-test group contributed to the improvement of hematopoietic function. Due to the synergism 
of the action of the tested antioxidants, laying hens of the 4-experimental group were distinguished by better 
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indicators of carbohydrate, protein, lipid and mineral metabolism, which, compared to the control, manifested 
itself in a significant (P > 0,95) increase in blood serum glucose by 0,53 mmol/l, total protein – by 4,48 g/l, alanine 
aminotransferase activity – by 5,00 units/l and aspartate aminotransferase – by 5,97 units/l, calcium concentration 
– by 0,73 mmol/l) and phosphorus – by 0,69 mmol/l with a simultaneous decrease in total lipids – by 0,59 mmol/l 
(P > 0,95) and cholesterol – by 0,93 mmol/l (P > 0,95). In addition, in laying hens of the 4th experimental group, 
relative to the control, the body’s antioxidant defense processes were optimized due to an increase in the activity 
of glutathione peroxidase in the blood by 7,31 % (P > 0,95) and glutathione reductase by 19,96 % (P > 0,95) .

Перекисное окисление липидов (ПОЛ) – 
биохимические реакции преобразования 
кормовых жиров, попадающих в организм 
сельскохозяйственной птицы с кормами, с 
участием свободных кислородных радикалов,
т. е. активно заряженных ионов. С учетом того, 
что липиды являются компонентами мембран 
клеток всех органов и тканей, биохимические 
реакции ПОЛ приводят к нарушению мембран-
ных структур. Следствием этого становится 
повреждение и старение клеток (и организма 
в целом), снижение продуктивности яичной и 
мясной [1–4].

Избыточная же активность ПОЛ зачастую 
приводит к полному разрушению клеточных 
мембран. При этом наблюдается проникнове-
ние или выход из клеток питательных веществ, 
которых в норме в организме не должно быть. 
Это приводит к нарушению жизнедеятельности 
всех клеток организма, выражаемому в их раз-
рушении, преждевременном старении, связыва-
нии ферментов и снижении скорости передачи 
сигнала от рецепторов. Чрезмерная активность 
системы ПОЛ в печени может явиться причиной 
нарушения деятельности сердечно-сосудистой 
системы, проявления воспалительных процес-
сов и ослабления функциональной деятельно-
сти иммунной системы, прежде всего, антиок-
сидантной (антирадикальной) защиты (АОЗ) 
организма птицы. Это приводит к снижению 
пищевой и биологической ценности куриных 
яиц и птичьего мяса [5–8].

Для выправления указанной ситуации в 
организме сельскохозяйственной птицы следует 
усиливать функцию антиоксидантной систе-
мы, которая выступает  в роли ингибирующего 
(тормозящего) фактора биохимических реакций 
ПОЛ. В этом ракурсе следует оптимизировать 
организацию питания молодняка и взрослой 
птицы. Прежде всего, следует более широко и 
рационально использовать в составе птичьих 
комбикормов препараты антиоксидантов, кото-

рые наиболее активно ингибируют процессы 
ПОЛ в организме [9–12].

На российском рынке кормовых биологи-
чески активных добавок ежегодно расширя-
ется ассортимент препаратов антиоксидантов 
как природного (витамины С, Е и А, селен и 
др.), так и синтетического происхождения. При 
этом они отличаются высоким синергизмом 
действия, благодаря чему эффективнее инги-
бируются процессы ПОЛ, интенсифицируется 
промежуточный обмен и активируется система 
антирадикальной защиты организма птицы [13–
17]. Однако установление более оптимальной 
дозировки и комбинации скармливания антиок-
сидантных препаратов может быть реализова-
но при проведении научно-производственных 
опытов на различных половозрастных группах 
сельскохозяйственной птицы.

Цель исследований – определить влия-
ние антиоксидантов витамина С (природного 
происхождения) и Эритокс (синтетического 
происхождения) на морфологический и биохи-
мический состав крови, а также на состояние 
антиоксидантной защиты организма кур-не-
сушек.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектами исследований явились куры-не-
сушки кросса «КОББ-500». Поэтому в ходе 
научно-производственного опыта, проведенного 
в условиях СПК «Дур-Дур» (РСО – Алания), 
из кур-молодок в возрасте 155 дней при пере-
воде их в цех родительского стада по принципу 
групп-аналогов сформировали четыре группы 
по сто голов в каждой. Продолжительность  
данного эксперимента на курах-несушках со-
ставила 10 мес.    

Схема кормления подопытной птицы в ходе 
научно-производственного опыта представлена 
в таблице.
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Схема кормления птицы в ходе научно-хозяйственного опыта (n = 100)
Feeding scheme for poultry during a scientific and economic experiment (n = 100)

Группа Полнорационный 
комбикорм (ПК)

Дозы внесения в ПК препаратов, 
г/т корма

Витамин С Эритокс

1-я контрольная ПК – –

2-я опытная ПК 500,0 –

3-я опытная ПК – 125,0

4-я опытная ПК 500,0 125,0

Дозы введения антиоксидантных препа-
ратов в состав полнорационных комбикормов 
(ПК) были обусловлены рекомендациями оте-
чественных фирм-производителей. 

Содержание птицы в ходе эксперимента 
было напольным в типовых птичниках. Пара-
метры микроклимата в помещении соответство-
вали требованиям Россельхознадзора.   

Для гематологических исследований у пяти 
типичных голов кур-несушек из каждой группы 
при завершении научно-производственного экс-
перимента в ходе контрольного убоя отобрали 
образцы крови. По методикам, изложенным 
И.П. Кондрахиным и И.Д. Шпильманом [18], 
в указанных образцах крови изучали:

– морфологические показатели (количество 
гемоглобина, число эритроцитов и лейкоцитов);

– биохимические показатели (концентрация 
глюкозы, общих липидов, холестерола, общего 
белка, активность трансфераз – аспартатами-
нотрансфераза (АСТ) и аланинаминотрансфе-
раза (АЛТ), содержание кальция и фосфора).

При изучении антиоксидантной защиты ор-
ганизма в образцах сыворотки крови взрослых 
кур по методам, изложенным Л.М. Двинской, 
Л.И. Никифоровой [19], определили активность 
ферментов глутатионпероксидазы и глутатио-
нредуктазы.   

Статистическую обработку результатов 
исследований осуществляли с применением 
программы Microsoft Office Exce. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Антиоксиданты, оберегая мембраны клеток, 
в организме благоприятно воздействуют на 
кроветворную функцию сельскохозяйственной 
птицы. Поэтому изучали в составе образцов 
несвернувшейся крови у кур сравниваемых 
групп основные морфологические показатели. 

Установлено, что в образцах крови у подо-
пытного поголовья кур-несушек в ходе прове-
денного опыта по числу лейкоцитов статисти-
чески достоверной (Р < 0,95) разницы не было.

Результаты исследований также показали, 
что из-за проявленного синергизма воздействия 
апробируемые антиоксиданты относительно 
аналогов контрольной группы обеспечили до-
стоверно (Р > 0,95) более высокое содержание в 
составе крови кур-несушек 4-й опытной группы 
числа эритроцитов на 0,55×1012/л и концентра-
ции гемоглобина – на 4,62 г/л. Полученные 
результаты исследований основных морфологи-
ческих показателей крови у птицы 4-й опытной 
группы свидетельствуют о стимулирующем 
воздействии при совместном скармливании 
препаратов витамина С и Эритокс на кровет-
ворную функцию в организме.    

Антиоксиданты, эффективно регулируя 
процессы перекисного окисления кормовых 
липидов, оказывают благоприятное воздействие 
на энергетический обмен в организме сельско-
хозяйственной птицы. С учетом изложенного, 
мы изучили влияние апробируемых антиокси-
дантов на наличие в сыворотке крови несушек 
сравниваемых групп массовой доли глюкозы 
(сахара), общих липидов и холестерола (рис. 1).
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Рис. 1. Массовая доля в образцах крови кур сахара, общих липидов и холестерола
Mass fraction of sugar, total lipids and cholesterol in chicken blood samples

Установлено, что благодаря синергизму дей-
ствия апробируемых антиоксидантов несушки 4-й 
опытной группы отличались лучшими особен-
ностями  углеводного и липидного метаболизма. 
Это у птицы данной группы по отношению к 
контрольным аналогам проявилось в достоверно
(Р > 0,95) более высоком содержании в крови глю-
козы на 0,53ммоль/л при параллельном снижении 
массовой доли общих липидов – на 0,59 ммоль/л 
(Р > 0,95) и холестерола – на 0,93 ммоль/л

(Р > 0,95). Причиной этого считаем более благо-
приятное совместное воздействие антиоксидан-
тов витамина С и Эритокс на процессы ПОЛ в 
организме кур 4-й опытной группы. 

Параллельно с приведенными биохимиче-
скими показателями важно было изучить воздей-
ствие апробируемых кормовых антиоксидантов 
на белковый обмен и активность транспортных 
энзимов в крови подопытной птицы (рис. 2).

Рис. 2. Массовая доля общего белка и активность трансаминаз в крови несушек
Mass fraction of total protein and transaminase activity in the blood of laying hens
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При совместном скармливании витамина 
С и Эритокс у несушек 4-й опытной группы 
интенсифицировался в крови белковый обмен 
и возросла активность транспортных энзимов, 
что против контроля проявилось в увеличе-
нии массовой доли общего белка на 4,48 г/л 
(Р > 0,95), ферментативной активности АЛТ 
(аланинаминотрансферазы) – на 5,00 ед./л 
(Р > 0,95) и АСТ (аспартатаминотрансферазы) – 
на 5,97 ед./л (Р > 0,95).

Для увеличения яичной продуктивности у 
кур-несушек важное значение имеет процесс 
оптимизации кальций-фосфорного метабо-
лизма, так как от усвояемости кальция кормов 
зависит толщина и прочность скорлупы яиц. 
Поэтому мы изучили концентрацию кальция и 
фосфора в сыворотке крови кур сравниваемых 
групп (рис. 3).

Рис. 3. Массовая доля кальция и фосфора в крови подопытной птицы
Mass fraction of calcium and phosphorus in the blood of experimental birds

Благодаря совместному скармливанию 
апробируемых антиоксидантов у кур 4-й опыт-
ной группы наблюдался лучший уровень мине-
рального обмена, подтверждением чему явля-
ется обогащение сыворотки их крови кальцием 
на 0,73 ммоль/л (Р > 0,95) и фосфором – на 
0,69 ммоль/л (Р > 0,95).

Процессы ПОЛ – это биохимические ре-
акции окислительной деградации липидов под 
воздействием свободных кислородных радика-

лов. В связи с этим наши исследования были 
направлены на определение количественных 
характеристик  в крови подопытной птицы про-
дуктов ПОЛ, что крайне важно для установле-
ния роли окислительного стресса. В регуляции 
скорости протекания или ингибирования био-
химических реакций ПОЛ непосредственное 
участие принимают ферменты глутатионперок-
сидаза и глутатионредуктазы (рис. 4). 
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Рис. 4. Изучение активности глутатионпероксидазы (мк MG SH/л. мин. 103) и глутатионредуктазы 
(мк MG-SS-G/л.мин.) в крови подопытной птицы

Study of the activity of glutathione peroxidase (μ MG SH/l min. 103) and glutathione reductase
(μ MG-SS-G/l min.) in the blood of experimental birds

Установлено, что совместное введение пре-
паратов витамин С и Эритокс у несушек 4-й 
опытной группы относительно контрольных 
аналогов способствовало нарастанию в составе 
крови активности энзимов глутатионпероксидазы 
на 7,31 % (Р > 0,95) и глутатионредуктазы – на 
19,96 % (Р > 0,95). Эти данные свидетельствуют 
об ингибировании процессов ПОЛ и интенсифи-
кации АОЗ организма кур-несушек 4-й опытной 
группы под воздействием синергизма между анти-
оксидантами витамином С и препаратом Эритокс.

ВЫВОДЫ
1. Совместное скармливание антиоксидантов 

витамина С из расчета 500,0 г/т и Эритокс из 
расчета 125,0 г/т комбикорма в составе рационов 
кур-несушек 4-й опытной группы способствовало 
улучшению кроветворной функции в организ-
ме, что относительно аналогов 1-й контрольной 
группы проявилось в увеличении в образцах 
несвернувшейся крови числа эритроцитов на 
0,55×1012/л (Р > 0,95) и концентрации гемогло-
бина – на 4,62 г/л (Р > 0,95).

2. Благодаря синергизму действия апроби-
руемых антиоксидантов несушки 4-й опытной 

группы отличались лучшими параметрами угле-
водного, белкового, липидного и минерального 
метаболизма. Это против контроля проявилось в 
достоверном (Р > 0,95) увеличении в сыворотке 
крови массовой доли глюкозы на 0,53 ммоль/л, 
общего белка – на 4,48 г/л активности АЛТ (ала-
нинаминотрансферазы) – на 5,00 ед./л и АСТ 
(аспартатаминотрансферазы) – на 5,97 ед./л, кон-
центрации кальция – на 0,73 ммоль/л) и фосфора 
– на 0,69 ммоль/л при параллельном снижении 
общих липидов – на 0,59 ммоль/л (Р > 0,95) и 
холестерола – на 0,93 ммоль/л (Р > 0,95).

3. Установлено, что совместное введение 
препаратов витамин С и Эритокс у несушек 4-й 
опытной группы относительно контрольных ана-
логов способствовало оптимизации процессов 
антиоксидантной защиты организма благодаря 
нарастанию в составе крови активности энзи-
мов глутатионпероксидазы на 7,31 % (Р > 0,95) 
и глутатионредуктазы – на 19,96 % (Р > 0,95).
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