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Реферат. Для условий лесостепи Приобья с ее резко континентальными погодными условиями селек-
ция овса должна сочетать высокую продуктивность сортов с комплексной устойчивостью к болезням. 
Цель исследования – оценка сортов овса по устойчивости к болезням и по показателям  адаптивности в 
северной лесостепи Новосибирского Приобья. Исследования проводились в 2018–2023 гг. в коллекционном 
севообороте и на фитопатологическом участке лаборатории генофонда растений СибНИИРС – фили-
ал ФИЦ ИЦиГ СО РАН (расположенные в 17 км от Новосибирска). Материалом исследования являлись 
девять сортов ярового овса сибирского происхождения (Краснообский, Новосибирский 5, Ровесник, Сиг, 
Орион, Отрада, Факел, Сибирский Геркулес, Тоболяк). Сорта оценены по таким показателям, как об-
щая адаптивность к условиям внешней среды, устойчивость к экстремальным условиям внешней среды, 
стабильность формирования урожайности в контрастных условиях и устойчивость к трем патогенам 
(красно-бурой пятнистости, пыльной и покрытой головни). Высокую общую адаптивность к условиям 
внешней среды показали Факел, Отрада, Тоболяк и Сибирский Геркулес (К = 1,07–1,04). Наиболее высо-
кий потенциал урожайности формировали Тоболяк (1359 г/м2), Отрада (1270 г/м2) и Орион (1236 г/ м2). 
Устойчивость к стрессу (наименьший перепад между максимальной и минимальной урожайностями) 
имели Факел (-365г/м2 ), Сибирский Геркулес (-420 г/м2). Компенсаторной способностью (наибольшей сред-
ней урожайностью в контрастных условиях) характеризуются Тоболяк (1090 г/м2), Факел (987 г/м2) и 
Отрада (970г/м2). Стабильную урожайность в контрастных условиях продемонстрировали Факел (31 %), 
Сибирский Геркулес (36 %) и Тоболяк (39 %). Комплексную устойчивость к трем патогенам (красно-бурой 
пятнистости, пыльной и покрытой головни) показали Сибирский Геркулес, Факел и Новосибирский 5. 
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Abstract. For the forest-steppe conditions of the Ob region with its sharply continental weather conditions, 
oat selection must combine high productivity of varieties with complex disease resistance. The purpose of the study 
is to evaluate oat varieties for disease resistance and adaptability in the northern forest-steppe of the Novosibirsk 
Ob region. The studies were conducted in 2018-2023. in the collection crop rotation and in the phytopathological 
section of the plant gene pool laboratory of SibNIIRS - a branch of the Federal Research Center ICG SB RAS (located 
17 km from Novosibirsk). The research material was 9 varieties of spring oats of Siberian origin (Krasnoobsky, 
Novosibirsky 5, Rovesnik, Sig, Orion, Otrada, Fakel, Sibirsky Hercules, Tobolyak). The varieties were assessed 
according to the following indicators: general adaptability to environmental conditions, resistance to extreme 
environmental conditions, stability of yield formation in contrasting conditions and resistance to three pathogens 
(red-brown spot, dusty and covered smut). High overall adaptability to environmental conditions was shown by: 
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Fakel, Otrada, Tobolyak and Siberian Hercules (K = 1.07 - 1.04). The highest yield potential was formed by: 
Tobolyak (1359 g/m2), Otrada (1270 g/m2) and Orion (1236 g/m2). Resistance to stress (the smallest difference 
between maximum and minimum yields) had: Torch (-365 g/m2), Siberian Hercules (-420 g/m2). Compensatory 
ability (the highest average yield in contrasting conditions) is characterized by: Tobolyak (1090 g/m2), Fakel 
(987 g/m2) and Otrada (970 g/m2). Stable yields in contrasting conditions were demonstrated by: Fakel (31 %), 
Siberian Hercules (36 %) and Tobolyak (39 %). Complex resistance to three pathogens (red-brown spot, dusty and 
covered smut) was shown by: Siberian Hercules, Fakel and Novosibirsk 5.

Уровень урожайности зависит от изменя-
ющихся метеорологических условий по годам 
[1, 2] и по почвенно-климатическим зонам [3, 
4]. Поэтому стабилизация сельскохозяйствен-
ной продукции по годам является приоритетной 
проблемой [5, 6]. Использование в производстве 
продукции новых селекционных достижений 
(сортов) является одним из пунктов для ее ре-
шения [7, 8]. Применение сортов, в наибольшей 
степени приспособленных к местным условиям, 
вносит существенный вклад в повышение уровня 
урожайности и качественных показателей зерна 
[9–11], которое у овса обеспечено сбалансиро-
ванностью аминокислот белка [12, 13]. 

Для включения в селекционный процесс но-
вых сортов, созданных в селекционных учрежде-
ниях Сибири и внесенных в Госреестр РФ [14], 
важна информация и по показателям адаптив-
ности к экстремальным факторам, и по оценке 
их устойчивости к болезням [15–17]. Наиболее 
распространенными и вредоносными в условиях 
лесостепи Приобья являются пыльная (Ustilago 
avenae (Pers.) Jens.) и покрытая (Ustilago kolleri 
Wille) головня, а также красно-бурая пятнистость 
(Drechslera avenae (Eidam) Ito et Kurib). Недобор 
зерна от поражения растений перечисленными 
болезнями может достигать до 25 %, а в годы 
эпифитотий – до 50 % [18, 19]. 

Цель исследования – оценка сортов овса 
по устойчивости к болезням и по показателям  
адаптивности в северной лесостепи Новосибир-
ского Приобья.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Материалом исследований являются девять 
сортов овса сибирского происхождения, в том 
числе пять новых и четыре стандартных сорта 
(новые голозерные сорта в статье не рассматрива-
ются). Стандартные сорта: Краснообский, Орион, 
Сиг и Ровесник. Сорта Краснообский и Орион на 
Государственном сортоиспытании по Новосибир-
ской области много лет являлись стандартами 
раннеспелой и среднеспелой групп спелости. 
Сиг был стандартом вместо сорта Орион. Ровес-

ник ценится благодаря высокой устойчивости 
к полеганию и крупнозерности. Эти сорта и в 
настоящее время используется в производстве 
зерновой продукции, хотя и не имеют высокой 
устойчивости к болезням. 

Исследования проводили в 2018–2023 гг. в 
коллекционном севообороте и на фитопатоло-
гическом участке лаборатории генофонда расте-
ний СибНИИРС – филиал ФИЦ ИЦиГ СО РАН 
(расположенные в 17 км от г. Новосибирска). 
Агротехника в коллекционном севообороте: пло-
щадь делянки 1 м2, срок сева – преимущественно 
вторая декада мая сеялкой ССФК-7, норма вы-
сева 550 всхожих семян на 1 м2, предшествен-
ник чистый пар, севооборот культур – 1) пар, 2) 
коллекционные питомники (делянки овса), 3) 
пар, 4) селекционное размножение пшеницы.
Агротехника на фитопатологическом участке: 
площадь делянки 0,2 м2, срок сева – преимуще-
ственно первая декада мая сеялкой СКС-6, норма 
высева 100 инфицированных зерен 1 п.м., пред-
шественник чистый пар, севооборот культур – 1) 
пар, 2) инфицированные посевы (сортообразцы), 
3) сидеральный пар (овес + горох, вика). 

Почва – выщелоченный чернозем, среднесуг-
линистый по механическому составу. Среда верх-
него слоя слабокислая (рН = 6,7), в карбонатных 
горизонтах – щелочная (рН 7,9). Гумуса содер-
жится 4,2 %, азота – 0,34 %, фосфора – 0,30 %, 
Р2О5 = 29 и К2О = 13 (по Чирикову) – 29 и 13 мг 
в 100 г образца соответственно, pH = 6,8 [20]. 

В почвенных пробах, отобранных в мае 
2020 г., на участке коллекционного севооборота 
зафиксировано на глубине 0–20 и 20–40 см со-
держание подвижного азота – 13,0 и 10,2 мг/кг 
соответственно; подвижного фосфора и калия по 
Чирикову (30,0 и 30,4 мг/кг) и (102,0 и 85,3 мг/кг); 
Р2О5 по Карпинскому = 1,05 и 0,84 мг/кг).

Общую адаптационную реакцию сортов опре-
деляли по методике Л.А. Животкова с соавторами, 
отношением урожайности сорта к среднесорто-
вому показателю [21]. Уровень устойчивости 
к стрессу оценивали по А.А. Гончаренко как 
разности между минимальной и максимальной 
урожайностями, компенсаторную способность – 
по средней урожайности сорта в контрастных 
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годах [22], показатель стабильного формирова-
ния урожайности – по методике В.А. Зыкина, 
как отношение разницы между максимальной и 
минимальной урожайностью к ее максимальной 
величине, выраженной в процентах [23].

Для инокулирования семян овса возбудителя-
ми пыльной и покрытой головни и учета степени 
поражения использовали методические рекомен-
дации под ред. Ж.А. Бахаревой и Ю.А. Христова 
[24]. Заражение семян проводили за месяц до 
посева телиоспорами U. avenae и U. kolleri на при-
боре РТ-1. Споровый материал представлен за-
раженными колосьями, собранными с различных 
сортов овса с селекционных полей СибНИИРС в 
фазу молочно-восковой спелости. Для заражения 
готовили инокулюм из расчета 2 г спор на 1 л. 
воды. Для быстрого и массового прорастания 
хламидоспор использовали питательную среду, 
содержащую 0,2 % агар-агара и 1 % глюкозы. 

Для характеристики устойчивости сортов 
использовали метод учета по стеблям (подсчи-
тывали количество больных и здоровых метелок 
и высчитывали процент пораженных от общего 
числа), регистрирующий действительную реак-
цию растений на внедрение паразита (особенно 
у слабовосприимчивых образцов). Устойчивость 
сортов к патогенам классифицировали по макси-
мальному проценту поражения за ряд лет. Реак-
цию каждого сорта фиксировали по максималь-
ному проценту поражения. Подсчет здоровых 
и больных метелок проводили в фазу полной 
спелости зерна. 

Полевую оценку сортов на устойчивость к 
красно-бурой пятнистости проводили при есте-
ственном проявлении болезни в фазу молоч-
но-восковой спелости в 2020–2023 гг. Степень 
поражения устанавливали в баллах по методике 
ВИЗР [25]. Тип реакции генотипа на поражение 
возбудителем оценивали по шкале:

1 – точечные некрозы без хлорозов (высокая 
устойчивость),

2 – мелкие (0,5–1 мм) некротические пятна 
без хлороза или со слабым хлорозом (устойчи-
вость),

3 – некротические пятна крупные (> 3 мм), 
сливающиеся, окаймленные ярко выраженным 
хлорозом; отрезок листа может иметь краснова-
тую окраску (восприимчивость),

4 – некроз и хлороз занимают весь отрезок 
листа, возможно появление мицелиальных выро-
стов и спороношения (высокая восприимчивость),

2–3 – размер пятен как при балле 3, но от-
сутствует хлороз (промежуточный тип реакции).

По данным гидрометеорологической станции 
п. Огурцово за период проведения исследований 
сложились контрастные погодные условия. Года 
разнились и по температуре воздуха, и по сумме 
осадков, и по их  распределению по декадам. 
Гидротермический коэффициент (ГТК), характе-
ризующий период со среднесуточными темпера-
турами воздуха выше 10 °С (соотношение сумм 
осадков и эффективных температур) [26] колебал-
ся по годам от 0,68 до 1,94. Влагообеспеченность 
(градация по Е.К. Зоидзе, Т.В. Хомяковой [27]) в 
период роста и развития растений характеризова-
лась: в 2022 г. – очень низкая (ГТК 0,68); в 2023 г. 
– низкая (ГТК 0,98); в 2019 г. и 2021 г. – недоста-
точная (ГТК 1,36 и 1,32); в 2020 г. – достаточная 
(ГТК 1,58); в 2018 г. – повышенная (ГТК 1,94). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

В 2018 и 2020 гг. сложились наиболее благо-
приятные по влагообеспеченности (повышенная и 
избыточная) условия для формирования высоких 
урожаев. Менее высокая урожайность сформи-
ровалась  в 2019 и в 2021 гг. Осадков  в эти годы 
было значительно меньше, но они распредели-
лись порционно в период вегетативного роста и 
генеративного развития, что обеспечило высокий 
урожай относительно годов с достаточной (оп-
тимальной) влагообеспеченностью. В условиях 
2022 г. из-за недостатка влаги сорта формировали 
низкую урожайность. 

Перепад урожайности сортов по годам с экс-
тремальными условиями составил от 535 г/м2 

(Орион) до 700 г/м2  (Краснообский), а различия 
между сортами в условиях года отличались значи-
тельно меньшими численными значениями. В ус-
ловиях засухи сортовая разница по урожайности 
составила 328 г/м2, а в благоприятных условиях 
(с избыточной влагообеспеченностью) она бала 
еще меньше – 189 г/м2  (табл. 1), что указывает на 
превалирующее значение фактора внешней среды 
в выраженности рассматриваемого показателя.

Сравнение урожайности сортов с средне-
сортовым значением показало, что наиболее 
высокие показатели урожайности за 6 лет, пре-
вышающие среднее значение всего набора со-
ртов (899 г/м2), имели Факел (964 г/м2), Отрада 
(956 г/м2), Тоболяк (943 г/м2) и Сибирский Герку-
лес (937 г/м2), что свидетельствует об их высокой 
общей адаптивности к условиям внешней среды. 
Наиболее высокий потенциал урожайности за 
шесть лет показали Тоболяк (1359 г/м2), Отрада 
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(1270 г/м2) и Орион (1236 г/м2). Необходимо от-
метить, что среднеспелый стандарт Орион вхо-
дил в группу сортов с высокими показателями 
потенциала продуктивности и адаптивности и 
в 10-летнем эксперименте с большим набором 
сортов [27–28].

В неблагоприятных условиях потенциальная 
продуктивность проявляется слабо, но имен-
но экстремальные условия (2022 г.) позволили 
определить степень адаптивности изучаемых 
генотипов. 

Таблица 1 
Адаптивность сортов овса по урожайности в 2018–2023 гг.

Adaptability of oat varieties by yield (2018–2023)

Сорт

Вегета-
ционный 

период, сут 
Х ± Sx

Урожайность, г/м2 Показатели адаптивности

средняя мини-
мальная

макси-
мальная

К. 
адаптив-

ности

Стрессо-
устойчи-

вость, г/м2 

Компенса-
торная спо-
собность, 

г/м2 

d

Краснообский 69 ± 2 803 494 1194 0,88 -700 844 59
Новосибирский 5 70 ± 2 883 595 1180 0,97 -585 887 50
Ровесник 72 ± 2 867 552 1158 0,95 -606 855 52
Сиг 72 ± 2 924 630 1193 1,01 -563 911 47
Орион  72 ± 2 934 701 1236 1,02 -535 968 43
Отрада 72 ± 2 956 671 1270 1,05 -599 970 47
Факел 74 ± 2 964 805 1170 1,06 -365 987 31
Сибирский Геркулес 75 ± 2 937 750 1170 1,03 -420 960 36
Тоболяк 77 ± 2 943 822 1359 1,03 -537 1090 39
Средняя величина 912

Одним из показателей степени приспособлен-
ности генотипа к изменяющимся по годам мете-
орологическим условиям является устойчивость 
к стрессу. Чем меньше перепад между крайними 
показателями урожайности из всего ряда лет, 
тем выше стрессоустойчивость сорта, тем более 
он приспособлен к экстремальным условиям. 
Установлено, что самую высокую устойчивость к 
стрессу имели сорта Факел (-365 г/м2), Сибирский 
Геркулес (-420 г/м2). В незначительной степени им 
уступают Орион (-535 г/м2) и Тоболяк (-537 г/м2).

Степень приспособленности сорта к экстре-
мальным условиям внешней среды дополняет 
показатель компенсаторной способности, который 
определяется по средней урожайности сорта в 
контрастных условиях (крайними значениями). 
Чем выше этот показатель, тем устойчивее сорт 
к контрастным перепадам среды. В наших иссле-
дованиях более высокую среднюю урожайность 
в контрастных условиях в сравнении с другими 
сортами имели сорта Тоболяк (1090 г/м2), Факел 
(987 г/м2) и Отрада (970 г/м2). В большей степени 
выделяется сорт Тоболяк. Он характеризуется не 
очень высоким уровнем устойчивости к стрессо-

вым условиям и вместе с тем обладает высокой 
компенсаторной способностью. 

Высокая потенциальная урожайность сорта 
всегда будет являться приоритетной пробле-
мой селекционного процесса. Другой важной 
проблемой селекции является создание сортов, 
формирующих не высокую, но стабильную по 
годам урожайность. Для определения степени 
стабильности сорта используется величина раз-
маха варьирования урожайности. Генотипы могут 
иметь одинаковый разрыв между максимальной 
и минимальной урожайностью, но различаться 
по величине этих значений. Показатель размаха 
варьирования признака позволяет ранжировать 
генотипы по степени стабильности формирования 
урожайности по годам. Чем меньше размах варьи-
рования, тем стабильнее урожайность генотипа 
в конкретных условиях. В нашем эксперименте 
размах варьирования урожайности у сортов со-
ставил от 31 % (Факел) до 59 % (Краснообский). 
Самый минимальный размах варьирования в 
контрастные по агроклиматическим условиям 
годы имели Факел (31 %), Сибирский Геркулес 
(36 %) и Тоболяк (39 %). 
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Валовый сбор зерна зависит и от способности 
генотипа формировать более высокую урожай-
ность в разных условиях внешней среды, и от 
способности сохранить заложенный потенциал 
растений от угрозы поражения их болезнями 
особенно в годы эпифитотий. 

Рассмотрение реакции сортов в условиях 
искусственного заражения показало, что боль-
шинство сортов имели слабую и сильную степень 
восприимчивости к пыльной, покрытой головне 
(табл. 2) 

Таблица 2
Поражение сортов овса головневыми болезнями (инфекционный фон, 2018–2023 гг.)

Damage to oat varieties by smut diseases (infectious background, 2018–2023)

Сорт Происхождение Год / зона райони-
рования

Поражение, %
U. avenae U. kolleri

min max min max
Краснообский

Новосибирская 
область

1991 / 10 2,6 20,3 58,3 65,7
Новосибирский 5 2013 / 10 0,5 4,2 0,5 5,1
Ровесник  (стандарт вос-
приимчивости) 1995 / 10,11 9,7 82,0 43,1 82,4
Сиг 2008 / 10,11,12 2,9 25,9 4,7 44,5
Орион

Омская область
1996/9,10,11 0 26,2 20,1 55,7

Сибирский Геркулес 2019 / 9,10 0 0 0 0
Факел 2018 / 10 0 0,6 0 0,4
Отрада

Тюменская область
2013/9,10,12 2,6 58,7 33,7 57,8

Тоболяк 2020 / 10,11,12 0 26,3 36,1 47,8

Варьирование поражения сортов овса с раз-
личной степенью устойчивости к головневым бо-
лезням по годам объясняется влиянием погодных 
условий: температуры, влажности почвы и возду-
ха. Так, например, погодные условия мая 2018 г. 
были неблагоприятны для развития возбудителя 
пыльной головни овса. Низкие положительные 
температуры почвы и воздуха способствовали 
снижению прорастания спор гриба и, как след-
ствие, снижению интенсивности поражения гено-
типов. Восприимчивый сорт-индикатор Ровесник 
поразился патогеном только на 9,7 %, остальные 
сорта также имели слабую степень поражения 
либо не имели растений, пораженных пыльной 
головней. В таких условиях полученные сведе-

ния об устойчивости сортов к болезням будут 
завышены. 

Устойчивость же сортов, контролируемая 
генетическими факторами, проявляется стабиль-
но даже на инфекционном фоне. Как видно из 
табл. 2, поражение возбудителем U. kolleri у со-
рта Сиг за годы изучения колебалось от 4,7 % 
(устойчивость) до 44,5 % (средняя степень вос-
приимчивости). Сорта Новосибирский 5, Сибир-
ский Геркулес и Факел на протяжении шести лет 
проявляют высокий иммунитет к двум патогенам. 

Устойчивость образцов к красно-бурой пят-
нистости отмечали при естественном проявлении 
болезни (табл. 3). 

Таблица 3
Поражение сортов овса возбудителем красно-бурой пятнистости (естественный фон, 2020–2023 гг.)

Damage to oat varieties by the causative agent of red-brown spot (natural background, 2020–2023)

Сорт
Поражение Drechslera avenae, балл / (тип устойчивости)

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г.
1 2 3 4 5

Краснообский 2-3 / (П) 2 / (У) 2-3 / (П) 2-3 / (П)
Новосибирский 5 1 / (ВУ) 1 / (ВУ) 1 / (ВУ) 2 / (У)
Ровесник 1 / (ВУ) 2-3 / (П) 2-3 / (П) 2 / (У)
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1 2 3 4 5
Сиг 1 / (ВУ) 2 / (У) 2 / (У) 2 / (У)
Орион 1 / (ВУ) 2 / (У) 2-3 / (П) 3 / (В)
Сибирский Геркулес 1 / (ВУ) 1 / (ВУ) 1 / (ВУ) 2 / (У)
Факел 1 / (ВУ) 1 / (ВУ) 1 / (ВУ) 2 / (У)
Отрада 1 / (ВУ) 2 / (У) 2-3 / (П) 3 / (В)
Тоболяк 1 / (ВУ) 1 / (ВУ) 1 / (ВУ) 2 / (У)

Примечание. ВУ – высокая устойчивость; У – устойчивость; В – восприимчивость; 
П – промежуточный тип реакции.

Жаркая и влажная погода в июне 2022 г. и 
засушливые условия с ливневыми дождями в 
2023 г. оказались благоприятными для развития 
красно-бурой пятнистости. Как видно из таблицы, 
практически все сорта до 2022 г. были устой-
чивы к возбудителю D. avenae. С 2022 г. сорта 
Краснообский, Ровесник, Орион и Отрада стали 
поражаться (тип устойчивости от промежуточного 
до восприимчивого). Комплексную устойчивость 
к трем патогенам показали Сибирский Геркулес, 
Факел и Новосибирский 5. Сорт Тоболяк имеет 
высокую устойчивость к красно-бурой пятни-
стости, но сильно восприимчивы к пыльной и 
покрытой головне.

ВЫВОДЫ
1. Высокую общую адаптивность к условиям 

внешней среды показали: Факел, Отрада, Тоболяк 
и Сибирский Геркулес (К = 1,07–1,04).

2. Наиболее высокий потенциал урожайно-
сти формировали Тоболяк (1359 г/м2), Отрада 
(1270 г/м2) и Орион (1236 г/м2).

3. Устойчивость к стрессу (наименьший пе-
репад между максимальной и минимальной уро-
жайностями) имели Факел (-365 г/м2 ), Сибирский 
Геркулес (-420 г/м2 ).

4. Компенсаторной способностью (наиболь-
шей средней урожайностью в контрастных ус-
ловиях) характеризуются Тоболяк (1090 г/м2), 
Факел (987 г/м2) и Отрада (970 г/м2).

5. Стабильную урожайность в контрастных 
условиях продемонстрировали Факел (31 %), 
Сибирский Геркулес (36 %) и Тоболяк (39 %) 

6. Комплексную устойчивость к трем пато-
генам (красно-бурой пятнистости, пыльной и 
покрытой головне) показали Сибирский Геркулес, 
Факел и Новосибирский 5.
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