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Реферат. В последние годы отрасль плодоводства существенно претерпела изменения. Так, напри-
мер, за последние 10 лет отечественное производство плодовой и ягодной продукции возросло более чем на 
40 %, львиная доля которой применяется в пищевой и перерабатывающей промышленности Российской 
Федерации и занимает в ней особое положение. Плодово-ягодная продукция является важнейшим источ-
ником витаминов, в их число входят такие витамины, как С, Р, Е, К и каротин, которые никак не синтези-
руются в нашем организме и должны регулярно поступать с пищей. Однако с ростом производства дан-
ной продукции растет и потребность в посадочном материале, а также затраты на производство са-
мой продукции. В связи с этим низкое использование средств интенсификации в плодоводстве, в том числе 
применение гуминовых препаратов и корнеобразователей, существенно снижает эффективность про-
изводства качественного посадочного материала. Для решения данной проблемы и снижения затрат на 
производство саженцев способом одревесневшего черенкования необходимо использовать приемы интен-
сификации с применением органических удобрений на основе местных сырьевых ресурсов. Исследования 
проводились в 2019–2021 гг. на участке одревесневшего черенкования ягодных культур учебно-опытного 
хозяйства «Сад Мичуринцев» Новосибирского ГАУ. В работе проанализированы особенности размноже-
ния садовых культур способом одревесневшего черенкования. Показано влияние органических удобрений 
на приживаемость, укоренение и перезимовку черенкового материала. Изучены особенности роста и раз-
вития смородины черной под действием органических удобрений. Установлен выход товарных саженцев 
садовых культур под действием применяемых технологий. 
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Report. In recent years, the fruit growing industry has undergone significant changes, for example, over the 
past 10 years, domestic production of fruit and berry products has increased by more than 40%, the lion’s share 
of which is used in the food and processing industry of the Russian Federation, and occupy a special position 
there. Fruit and berry products are the most important source of vitamins, including vitamins such as C, P, E, 
K and carotene, which are not synthesized in our body in any way and must be supplied regularly with food. 
However, with the growth of production of these products, the need for planting material is also growing, as well 
as the cost of manufacturing the products themselves. In this regard, the low use of intensification agents in fruit 
growing, including the use of humic preparations and root-forming agents, significantly reduces the efficiency of 
production of high-quality planting material. To solve this problem and reduce the cost of producing seedlings by 
the method of lignified cuttings, it is necessary to use intensification techniques using organic fertilizers based 
on local raw materials. The research was carried out in 2019–2021 at the site of lignified cuttings of berry crops, 
the educational and experimental farm “Michurintsev Garden” of the Novosibirsk State Agrarian University. 
The paper analyzes the features of propagation of garden crops by the method of lignified cuttings. The effect of 
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organic fertilizers on the survival, rooting and overwintering of cuttings is shown. The features of the growth and 
development of black currant under the action of organic fertilizers have been studied. The yield of commercial 
seedlings of garden crops has been established under the influence of applied technologies

Для обеспечения растущих потребностей 
человека в необходимых продуктах питания 
большое значение имеет производство плодово-
ягодных культур. В настоящее время в Западной 
Сибири используется 43 млн га сельскохозяйствен-
ных угодий, в том числе 23,5 млн га природных 
сенокосов и пастбищ. Однако на долю многолетних 
насаждений приходится менее 2–3 % площадей, из 
которых 87 % возделываются в личных подворьях и 
на садово-огородных участках [1, 2]. Кроме того, в 
последние годы заметно возрос спрос на высоко-
продуктивные саженцы районированных сортов, 
а следовательно, увеличивается потребность в 
посадочном материале и необходимость в со-
вершенствовании технологии их размножения, 
в частности смородины черной. 

Смородина черная – листопадный кустарник 
семейства крыжовниковых. Популярное садовое 
плодово-ягодное растение. Она является одной 
из основных ягодных культур Сибири, которая 
благодаря высокому содержанию витаминов и 
биологически активных веществ лидерует по 
производству поливитаминной и экологически 
безопасной продукции. 

В ягодах черной смородины содержится 
высокое содержание витамина C 400–600 мг/% 
[3, 4], а также повышенное содержание других 
витаминов, таких как В, Р, провитамина A, орга-
нических кислот (лимонной и яблочной), различ-
ных сахаров (в основном глюкозы и фруктозы), 
гликозиды, пектиновые, дубильные, антоциа-
новые (дельфинидин, цианидин) и азотистые 
вещества. Минеральный состав ягод включает в 
себя: натрий – 32 мг/%, калий – 369 мг/%, кальций 
– 36 мг/%, магний – 36 мг/%, фосфор – 34 мг/%, 
железо – 1,4 мг/%. Кроме того, другие части 
растений также богаты витаминами и питатель-
ными веществами, так, например, содержание 
аскорбиновой кислоты в других частях растения 
очень высокое: в листьях – более 460 мг/%, в поч-
ках – более 180 мг/%, в бутонах более 400 мг/%,
в цветках более 270 мг/%. Кроме того, листья 
черной смородины богаты аскорбиновой кисло-
той, каротином, фитонцидами, эфирными мас-
лами.  Масло семян черной смородины богато 
гамма-линоленовой кислотой [4–6]. Говоря о 
положительных свойствах смородины черной, 
нельзя не упомянуть и ее фармакологические 
свойства. В силу своего уникального состава 

она обладает потогонным, мочегонным и закре-
пляющим свойствами. Зеленая масса и зрелые 
плоды смородины оказывают дезинфицирующее 
действие. Так, например, в народной медицине 
отваром листьев смородины лечат золотуху у 
детей [7], а свежими и даже переработанными 
ягодами лечат заболевания желудочно-кишечного 
тракта и, в частности, язвенной болезни желудка и 
двенадцатиперстной кишки. Высушенные листья 
активны в отношении возбудителя дизентерии и 
могут применяться в качестве вспомогательного 
средства, повышающего активность антибиоти-
ков [8]. 

Цель работы – изучение влияния органи-
ческих удобрений на рост и развитие саженцев 
смородины черной из одревесневших черенков.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводились в 2019–2021 гг. на 
участке одревесневшего черенкования ягодных 
культур учебно-опытного хозяйства «Сад Мичу-
ринцев» Новосибирского ГАУ, расположенного 
в северной лесостепи Приобья, относящейся к 
Западно-Сибирскому региону лесостепной зоны 
страны. 

За годы исследований гидротермические ус-
ловия вегетационных периодов значительно раз-
личались. Так, например, вегетационный период 
2019 г. в целом по увлажнению характеризуется 
как засушливый (ГТК = 1), умеренно теплый 
(1653 оС). 2020 г. в целом по увлажнению был 
аномально засушливый (ГТК менее 0,9), умеренно 
теплый (1664 оС). При этом наиболее засушли-
выми были весенний и осенний период (ГТК = 
0,0). 2021 г. по гидротермическим параметрам был 
умеренно теплым), умеренно теплый (1683 оС) и 
влажным (ГТК = 1,3). 

Почва участка – серая лесная. Содержание 
гумуса в пахотном горизонте 3,1–3,9 %, азота 
нитратного 11–12,5мг/кг, азота аммиачного 9,2–
11,9 мг/кг, подвижного фосфора 179–182 мг/кг 
(по Ю.И. Чирикову, 1969), обменного калия 196–
202 мг/кг почвы. Сумма поглощенных оснований 
31,1–48,0 мг.-экв. на 100 г почвы, рН солевой 
7,1–7,5 (данные центра агрохимической службы 
«Новосибирский»).

В соответствии с поставленными задачами 
был заложен следующий опыт: «Совершенство-
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вание элементов технологии выращивания са-
женцев смородины черной». Повторность опытах 
4-кратная, размещение делянок рендомизиро-
ванное, площадь делянок 2 м2, учетная 1 м2. В 
работе использовались районированные сорта 
смородины черной: Ядреная и Ксюша, на которых 
изучали действие органических удобрений ЖТ 
Экожизнь и Экофус. 

В работе использовали полевой, лаборатор-
ный и статистический методы исследований [9]. 
Размножение смородины черной одревесневшими 
черенками проводили по методике М.Т. Тарасен-
ко [10]. Посадку материала в грунт проводили в 
конце первой начале второй декады мая. Фено-
логические исследования проводили по методике 
В.Ф. Моисейченко [11, 12] Учеты перезимовки 
проводили после распускания вегетативных почек 

[13–15]. Основные параметры сопутствующих 
учетов, наблюдений и урожайные данные обра-
ботаны методом дисперсионного анализа.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

В результате учета приживаемости одре-
весневших черенков смородины черной было 
установлено, что укоренение в большей степени 
зависело от условий вегетации, препаратов и в 
меньшей степени от генотипа. Так, в среднем по 
годам разница по приживаемости составляла до 
35 % в зависимости от вариантов, а применение 
органоминеральных удобрений вызывало изме-
нения до 20–25 %, при этом разница по сортам 
составляла не более 5–8 % (табл. 1).

Таблица 1
Приживаемость одревесневших черенков черной смородины при внесении органических удобрений 

(2019–2021 гг.), %
Survival rate of lignified cuttings of black currant with the application of organic fertilizers (2019–2021), %

Вариант опыта
Сорт 

Ядреная Ксюша
2019 г. 2020 г. 2021 г. Ср. 2019 г. 2020 г. 2021 г. Ср.

Контроль 69 54 72 65,0 66 48 71 61,7
ЖТ Экожизнь 81 69 84 78,0 78 59 83 73,3
Экофус 78 62 85 75,0 79 63 86 76,0
НСР 0,5 4,3

Максимальные показатели по приживаемости 
85–86 % были отмечены в 2021 г. в вариантах с 
применением препарата Экофус, при этом вариан-
ты с применением препарата ЖТ Экожизнь незна-
чительно им уступали, обеспечивая до 83–84 %. 

Применение органических удобрений спо-
собствовало увеличению длины побегов черной 
смородины более чем в 2 раза по отношению к 
контролю (табл. 2).

Таблица 2
Влияние органических удобрений на формирование побегов смородины черной (2019–2022 гг.)

The influence of organic fertilizers on the formation of blackcurrant shoots (2019–2022)

Вариант опыта
1-й год роста (2019–2021 гг.) Доращивание (2020–2022 гг.)

Среднее количе-
ство побегов, шт.

Средняя длина 
побега, см

Среднее количество 
побегов, шт.

Средняя длина 
побега, см

Ядреная
Контроль 1,7 14,9 2,7 13,8
ЖТ Экожизнь 1,9 24,1 3,0 40,3
Экофус 1,8 20,8 3,1 36,9

Ксюша
Контроль 1,7 15,3 2,9 35,1
ЖТ Экожизнь 1,9 31,2 3,2 63,1
Экофус 1,9 29,1 3,0 52,9
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Установлено, что максимальный эффект на 
формирование вегетативной массы смородины 
черной оказывает органоминеральное удобрение 
ЖТ Экожизнь, когда количество побегов в зависи-
мости от сорта достигает 3–3,2 шт, а их средняя 
длина составляет от 40,3 до 63,1 см. При этом 
максимальные показатели отмечены по сорту 
Ксюша, значения которых в среднем на 25–30 % 
выше сорта Ядреная, что объясняется генетиче-
скими особенностями сорта. 

Смородина черная считается достаточно зи-
мостойкой культурой, однако в условиях Западной 
Сибири, когда температура устойчиво снижается 

до –35–40 °С и ниже, а оттепели чередуются с 
резкими похолоданиями, могут повреждаться 
плодовые почки и древесина, особенно у молодых 
плохо укорененных саженцев. Поэтому зимо-
стойкость является важным показателем в наших 
опытах. Так, например, применение органических 
удобрений способствовало достоверному сниже-
нию степени подмерзания древесины смородины 
черной. В среднем повреждение морозами тканей 
растений на этих делянках составляло не более 
12 %, в то время как на контроле этот показатель 
достигал 29 % (табл. 3)

Таблица 3
Зимостойкость саженцев смородины черной в зависимости от применения органических удобрений, %

Winter hardiness of blackcurrant seedlings depending on the use of organic fertilizers, %

Вариант опыта

Сорт 

Ядреная Ксюша

2020 г. 2021 г. 2022 г. Ср. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Ср.

Контроль 81 86 65 77,3 86 88 71 81,7

ЖТ Экожизнь 94 98 84 92,0 88 99 83 90,0

Экофус 87 92 85 88,0 89 93 86 89,3

НСР0,5 2,7

Следует отметить, что зимостойкость сажен-
цев смородины черной во многом зависела от 
условий года. Так, например, аномально холодная 
зима 2022 г. существенно снизила количество 
перезимовавших растений, на контроле до 35 %, 
а на обработанном фоне до 17 %. В то время 
как в 2020 и 2021 г. выпад не превышал 19 % 
по контролю и 12 % по обработанному фону. 
Из применяемых органических удобрений наи-
больший положительный эффект был достигнут 
в вариантах с ЖТ Экожизнь, где разница по от-
ношению к вариантам с Экофус составляла 5 % 
и более 15 % по отношению к контролю. Исходя 
из полученных результатов можно сделать вывод, 
что зимостойкость саженцев смородины черной 
в первую очередь зависит от условий года, а во 
вторую – от применяемых технологий и практи-
чески не зависит от генотипа растений. 

ВЫВОДЫ
1. Почвенно-климатические условия лесо-

степи Западной Сибири по приходу фотосинте-
тически активной радиации и сумме активных 
температур достаточны для роста и формирования 
урожайности ягодных культур.

2. Приживаемость одревесневших черенков 
смородины, их рост и развитие, а также зимостой-
кость в большей степени зависят от условий года, 
препаратов и в меньшей степени от генотипа. 
Так, в среднем по годам разница по изучаемым 
параметрам составляла до 35 % в зависимости от 
вариантов, а применение органоминеральных удо-
брений вызывало изменения до 20–25 %, при этом 
разница по сортам составляла не более 1–5 %. 

3. Установлено, что максимальный эффект на 
приживаемость одревесневших черенков, фор-
мирование вегетативной массы и зимостойкость 
смородины черной оказывает органоминераль-
ное удобрение ЖТ Экожизнь, когда разница в 
зависимости от вариантов колеблется от 5 % по 
обработанному фону и 22 % по отношению к 
контролю. 
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