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Реферат. Экспериментальная работа проведена в 2021–2023 гг. с целью изучения влияния сроков по-
сева на продуктивность люпина узколистного в условиях Красноярской лесостепи. В задачи исследований 
входило определение действия сроков посева люпина узколистного на всхожесть семян и сохранность рас-
тений к уборке; изучение влияния сроков посева культуры на урожайность зерна; оценка вклада факторов 
в формирование урожайности зерна люпина. Схема опыта предусматривала три срока посева люпина: 
1-й срок (ранний) – 5 мая; 2-й срок (средний) – 15 мая; 3-й срок (поздний) – 25 мая. Объекты исследова-
ний – сорта люпина узколистного селекции ВНИИ люпина Витязь и Белозерный 110. Гидротермический 
режим вегетационных периодов различался по годам проведения наблюдений: в июне 2021 г., а также 
в июле и августе 2022 г. растения испытывали недостаток тепла; в 2021 и в 2023 гг. – дефицит влаги. 
Результаты исследований показали, что полевая всхожесть семян менялась по вариантам эксперимента 
и зависела от влагообеспеченности почвы на глубине посева, сложившейся в конкретных условиях веге-
тации. Наилучшая всхожесть семян у сорта Витязь отмечена в ранний срок посева в 2021 и в 2022 гг., в 
поздний срок посева в 2023 г.; у сорта Белозерный 110 в средний срок посева в 2021 г., в поздний срок посева 
в 2022 г. и в 2023 г. Сохранность растений к уборке снижалась от первого срока посева к третьему как 
у сорта Витязь, так и у сорта Белозерный 110. Ранний срок посева люпина обеспечивает наибольшую 
урожайность зерна культуры. В среднем по годам эксперимента урожайность сорта Витязь при раннем 
посеве составила 12,4 ц/га, в средний срок посева продуктивность культуры ниже на 12,9 %, в поздний 
срок ниже на 50,8 %. Аналогичная тенденция наблюдается у сорта Белозерный 110: в 1-й срок посева 
средняя урожайность составила 12,2 ц/га, во 2-й срок меньше на 11,5 %, в 3-й срок меньше на 44,3 %. 
Формирование продуктивности люпина находится в значительной зависимости как от сроков посева 
(вклад фактора – 34,7–47,4 %), так и от условий вегетации (вклад фактора – 39,6–51,9 %). 
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Abstract. Experimental work was carried out in 2021–2023. in order to study the influence of sowing timing 
on the productivity of angustifolia lupine in the conditions of the Krasnoyarsk forest-steppe. The objectives of 
the research included determining the effect of the timing of sowing angustifolia lupine on seed germination and 
the safety of plants for harvesting; studying the influence of crop sowing timing on grain yield; assessment of the 
contribution of factors to the formation of lupine grain yield. The experimental design included three dates for 
sowing lupine: 1st date (early) – May 5; 2nd term (middle) – May 15; 3rd deadline (late) – May 25. The objects 
of research were narrow-leaved lupine varieties bred by the All-Russian Research Institute of Lupine Vityaz and 
Belozerny 110. The hydrothermal regime of growing seasons differed according to the years of observation: in 
June 2021, as well as in July and August 2022, plants experienced a lack of heat; in 2021 and 2023 there will 
be a moisture deficit. The research results showed that the field germination of seeds varied according to the 
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experimental variants and depended on the moisture supply of the soil at the sowing depth, which developed under 
specific growing season conditions. The best seed germination of the Vityaz variety was noted at early sowing 
dates in 2021 and 2022, and at late sowing dates in 2023; for the Belozerny variety 110 at the average sowing 
time in 2021, at the late sowing time in 2022 and in 2023. The safety of plants for harvesting decreased from the 
first sowing period to the third for both the Vityaz variety and the Belozerny 110 variety. Early sowing of lupine 
provides the highest grain yield of the crop. On average over the years of the experiment, the yield of the Vityaz 
variety during early sowing was 12.4 c/ha; during the average sowing period, the crop productivity was 12.9% 
lower, and at the late sowing period it was 50.8 % lower. A similar trend is observed in the variety Belozerny 110: 
in the 1st sowing period the average yield was 12.2 c/ha, in the 2nd period it was 11.5 % less, in the 3rd period 
it was 44.3% less. The formation of lupine productivity is significantly dependent on both the timing of sowing 
(contribution of the factor – 34.7–47.4 %) and on the growing season conditions (contribution of the factor – 
39.6–51.9 %).

Люпин узколистный (Lupinus angustifolius L.) 
– ценная зернобобовая культура, демонстрирую-
щая тренд на расширение посевных площадей в 
сельскохозяйственном производстве страны. Имея 
непродолжительную историю доместификации 
[1], востребованность культуры значительна бла-
годаря селекционным достижениям: получению 
сортов, сочетающих высокий потенциал продук-
тивности с адаптационным ресурсом в условиях 
меняющегося климата, низкой алкалоидностью 
[2] и относительной устойчивостью к грибковым 
заболеваниям [3]. 

Культивар отличается полифункциональ-
ностью, используется как кормовое, пищевое и 
сидеральное растение [4–6], а также как сырье 
для перерабатывающей промышленности [7]. 
Широко известно агроэкологическое значение 
культуры: благодаря симбиотической азотфикса-
ции и фосфатмобилизующей активности, посевы 
люпина узколистного способствуют сохранению  
и восстановлению плодородия почв; повышают 
продуктивность последующих культур в сево-
обороте при снижении затрат энергетических 
ресурсов [8–10].

В силу биологических особенностей люпина 
узколистного: холодостойкости и скороспелости 
[11, 12], а также созданию генотипов с продолжи-
тельностью вегетационного периода 85–95 сут, 
ареал выращивания культуры продвинулся до 
северных границ устойчивого земледелия [13]. 
При этом для условий Красноярского края люпин 
узколистный – новая культура. Внедрение в про-
изводство в регионе сдерживается отсутствием 
исследований элементов технологии его выращи-
вания с учетом местных почвенно-климатических 
факторов [14].

Один из решающих факторов получения 
высоких урожаев любой сельскохозяйственной 
культуры – выбор оптимального срока посева, 
которым определяются лучшие условия темпера-
туры и влажности для роста и развития растений. 

Цель исследований – провести оценку вли-
яния сроков посева на продуктивность люпина 
узколистного в условиях Красноярской лесостепи. 
Достижение поставленной цели реализовывалось 
через решение следующих задач: определить 
действие сроков посева на всхожесть семян и 
сохранность растений к уборке; изучить влияние 
сроков посева люпина узколистного на урожай-
ность зерна; оценить вклад факторов в форми-
рование урожайности зерна люпина.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Экспериментальная работа проведена в 
2021–2023 гг. на опытном поле УНПК «Борский» 
Красноярского государственного аграрного уни-
верситета, которое расположено в Красноярской 
лесостепи. Почва – чернозем выщелоченный 
среднемощный тяжелосуглинистый. Содержание 
гумуса – 6,9 %, реакция почвенного раствора 
нейтральная (рНвод – 7,0), обеспеченность подвиж-
ным фосфором средняя (175,8 мг/кг), обменным 
калием – очень высокая (291,0 мг/кг). 

В период вегетаций растений метеороло-
гические условия были нестабильны по годам 
проведения наблюдений. В 2021 г. в мае, июле 
и августе температура воздуха была выше сред-
немноголетнего уровня. В основные периоды ро-
ста и развития растений люпина, за исключением 
третьей декады июня, отмечался существенный 
дефицит влаги. Гидротермический коэффициент 
за июль, август и сентябрь составил 0,5, 0,8 и 0,4 
единицы соответственно. Влагообеспеченность 
вегетационного сезона 2022 г. на 17,9 % превыша-
ла климатическую норму, при этом распределение 
осадков было неравномерным. В среднем темпе-
ратура воздуха за период «май – сентябрь» выше 
среднемноголетнего значения на 0,4 оС, однако 
режим теплообеспеченности был аномальным: 
средняя температура мая превышала климати-
ческую норму на 4,1 оС; в  первой декаде июня 
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зафиксировано существенное похолодание в ноч-
ное время суток, сопровождавшееся заморозками 
до минус 5 °С; в июле и августе среднемесячная 
температура была ниже среднемноголетних зна-
чений на 1,1 и 1,3 оС соответственно; и только 
в  сентябре фактическая температура воздуха 
соответствовала среднемноголетнему показа-
телю. ГТК вегетации превысил климатическую 
норму на 0,2 единицы при среднемноголетнем 
значении 1,2. Вегетационный сезон 2023 г. был 
теплый и засушливый в наиболее критические 
периоды для роста и развития растений люпина. 
В мае количество выпавших осадков составило 
33 мм, что несколько ниже среднемноголетнего 
значения, но достаточно для прорастания семян 
люпина. Затем установился засушливый период: 
осадков выпало менее нормы в июне на 28,4 мм 
(51,3 % от среднемноголетнего показателя), в 
июле – на 21, 8 мм (67,3 %), в августе – на 19,7 мм 
(68,5 %). В сентябре, когда ростовые процессы 
у люпина прекращены и идет созревание зерна, 
осадков выпало больше нормы на 42,2 мм, но на 
продуктивности культуры это не отразилось. За 
вегетацию ГТК составил 1,1.

Объекты исследований – сорта люпина уз-
колистного селекции ВНИИ люпина – филиала 
ФГБНУ «Федеральный научный центр кормо-
производства и агроэкологии им. В.Р. Вильямса» 
Витязь и Белозерный 110. 

Изучали три срока посева культуры: 1-й срок 
(ранний) – 5 мая; 2-й срок (средний) – 15 мая; 3-й 
срок (поздний) – 25 мая. Запасы продуктивной 
влаги к моменту посева в слое почвы 0–20 см в 
среднем за период исследований оцениваются 
как хорошие: в I декаде мая – 47 мм, во II декаде 
– 43 мм и в III декаде – 40 мм. 

Из-за медленного темпа роста надземной 
части люпина узколистного до фазы бутонизации 
в ценозе наблюдается высокое конкурентное 
давление со стороны сорного компонента фито-
сообщества [15]. Поэтому для защиты культивара 
от сегетальной растительности были использо-
ваны гербициды (фон). До появления всходов 
люпина применили гербицид почвенного дей-
ствия Камелот, СЭ дозе 4,0 л/га с последующим 
прикатыванием кольчато-шпоровыми катками; 
по вегетирующим растениям – гербицид Пилот, 
ВСК в дозе 2,0 л/га.

Учет урожайности зерна выполнен методом 
прямого обмолота комбайном Sampo Terrion 130 в 
фазу полной спелости зерна, пересчет урожайно-
сти на стандартную чистоту и влажность проведен 
в соответствии с ГОСТ 11321–89 [16]. 

Полученные результаты обработаны мето-
дом дисперсионного анализа и описательной 
статистки с использованием программ MS Excel 
и Snedecor.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Изучение влияния сроков посева на всхо-
жесть семян показало, что ранний срок посе-
ва, проведенный в 2021 г., обеспечил появление 
95,0 % высеянных семян сорта Витязь и 92,0 % 
семян сорта Белозерный 110 (рис. 1). Отсутствие 
продуктивных осадков в первой декаде мая не 
оказало значительного негативного влияния на 
полноту всходов культуры, так как на глубине 
посева влагообеспеченность была достаточно 
благоприятной за счет имеющихся влагозапасов 
осенне-зимнего периода. 

Всхожесть семян люпина во 2-й срок посе-
ва не имела существенных отличий от посева в 
первой декаде мая. Выпавшие осадки за декаду 
составили 42,6 % от месячной нормы, что спо-
собствовало созданию условий для набухания и 
прорастания семян. Наиболее низкая всхожесть 
отмечена в 3-й срок посева: 90,7 % от высеянного 
посевного материала у сорта Витязь и 89,5 % у 
сорта Белозерный 110, что объясняется недобором 
атмосферных осадков третьей декады мая при 
повышенном температурном фоне, усиливающем 
испарение влаги из верхнего слоя почвы. 

Острозасушливые условия первой и второй 
декад июня, а также июля и августа при темпера-
туре воздуха, превышающей среднемноголетние 
значения, привели к низкой сохранности растений 
люпина к уборке. При этом отметим, что количе-
ство оставшихся растений снижается от первого 
срока посева к третьему. На делянках, посеянных 
в третьей декаде мая, к завершению вегетации 
насчитывалось 48,6 % от взошедших семян у 
сорта Витязь, 45,5 % у сорта Белозерный 110.

В 2022 г. в 1-й срок посева у сорта Витязь 
взошло 93,7 % от высеянных семян, у сорта Бе-
лозерный 110 – 96,2 %. Во второй декаде мая 
полнота всходов ниже, чем в 1-й срок посева; 
гидротермический режим оказался неблагопри-
ятным для обеспечения прорастания семян: при 
среднемноголетней температуре мая 13,4 оС фак-
тическая средняя температура за декаду соста-
вила 16,6 оС при полном отсутствии осадков, что 
привело к пересыханию верхнего слоя почвы. 
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Рис. 1. Влияние сроков посева на всхожесть семян и сохранность растений к уборке, %: 
а – 2021 г.; б – 2022 г., в – 2023 г.

Effect of sowing dates on seed germination and plant survival for harvesting, %: a – 2021; b – 2022, c – 2023.

Осадки, выпавшие в третьей декаде мая, спо-
собствовали дружному появлению всходов в 3-й 
срок посева, показатели всхожести практически 
соответствуют значениям 1-го срока посева у 
обоих сортов. 

Растений к уборке у сорта Витязь 1-го срока 
посева сохранилось 83,5 %, у сорта Белозерный 
110 – 84,8 %. Условия влагообеспеченности веге-

тационного периода, за исключением мая, превос-
ходили климатическую норму и были достаточны 
для развития культуры, снижая внутривидовую и 
межвидовую конкурентность с сорным компонен-
том ценоза за влагу, и способствовали лучшему 
сохранению растений к уборке. С изменением 
срока посева от раннего к позднему сохранность 
растений снижалась.
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В 2023 г. у сорта Витязь, посеянного в 1-й 
срок, взошло 90,2 % от высеянных семян, у сорта 
Белозерный 110 – 86,7 %. В первой декаде мая 
выпало всего 4,0 мм осадков, но за счет запасов 
влаги, накопленных к началу посева, а также 
конденсации входящих паров при  низких тем-
пературах почвы, сложившихся в ночное время 
суток, был обеспечен достаточный уровень ув-
лажнения почвы для появления всходов.

Учет всхожести семян люпина, посеянного 
во 2-й срок, показал, что отсутствие продуктив-
ных с агрономической точки зрения осадков (за 
вторую декаду выпало 3,0 мм осадков) привело 
к снижению их полевой всхожести по сравнению 
с 1-м сроком посева у сорта Витязь на 9,9 %, у 
сорта Белозерный 110 – на 9,5 %.

Посев в третьей декаде мая проходил на фоне 
хорошей влагообеспеченности почвы на глубине 
посева, выпало 26,0 мм осадков, всхожесть семян 
была выше предыдущих сроков посева.

Дефицит влаги в мае и установившаяся в 
июне почвенно-воздушная засуха способство-
вали снижению сохранности растений к уборке. 
Меньше всего сохранилось экземпляров люпина 
при посеве в 3-й срок: у сорта Витязь – 49,7 % 
от взошедших семян, у сорта Белозерный 110 – 
43,1 %.

Состояние развития растений люпина сорта 
Витязь различных сроков посева на 08.06.2023 
продемонстрировано на рис. 2.

1-й срок посева 2-й срок посева 3-й срок посева

Рис. 2. Состояние развития растений люпина сорта Витязь по срокам посева (08.06.2023)
The development status of lupine plants of the Vityaz variety by sowing dates (08.06.2023)

Сроки посева люпина оказали существенное 
влияние на продуктивность культуры независи-
мо от года исследований. В ранний срок посева 
формируется максимальная зернопродуктивность 
культуры: у сорта Витязь от 10,2 ц/га в 2023 г. 
до 14,6 ц/га в 2022 г., у сорта Белозерный 110 от 
9,6 ц/га в 2023 г. до 16,1 ц/га в 2022 г. (таблица). 
Урожайность зерна во 2-й срок посева несколько 
ниже, чем в первый; чем менее благоприятный 
гидротермический режим вегетационного пе-
риода, тем более выражены различия в продук-
тивности между 1-м и 2-м сроками посева. При 
посеве семян люпина в поздний срок растения 
растут и развиваются в менее благоприятных 

условиях: больше негативное воздействие дефи-
цита влагообеспечения, усиление конкурентных 
взаимоотношений с сегетальной растительно-
стью, что приводит к существенному снижению 
урожайности.

В среднем по годам эксперимента урожай-
ность сорта Витязь при раннем посеве составила 
12,4 ц/га, в средний срок посева продуктивность 
культуры ниже на 12,9 %, в поздний срок ниже 
на 50,8 %. Аналогичная тенденция наблюдается 
у сорта Белозерный 110: в 1-й срок посева сред-
няя урожайность составила 12,2 ц/га, во 2-й срок 
меньше на 11,5 %, в 3-й срок меньше на 44,3 %.
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Влияние сроков посева люпина узколистного на урожайность зерна, ц/га
Effect of sowing time of narrow-leaved lupine on grain yield, c/ha

Год
(фактор В)

Срок посева (фактор А)
Сорт Витязь Сорт Белозерный 110

1-й срок 2-й срок 3-й срок Среднее 1-й срок 2-й срок 3-й срок Среднее
2021 12,5 10,1 6,3 9,7 10,9 8,6 7,1 8,9
2022 14,6 14,0 8,4 12,3 16,1 15,0 9,3 13,5
2023 10,2 8,3 3,5 7,4 9,6 8,7 4,0 7,5

Среднее по 
фактору А 12,4 10,8 6,1 12,2 10,8 6,8

НСР05 факторов: А – 1,4; В – 1,4 НСР05 факторов: А – 1,0; В – 1,0

Формирование урожайности зерна люпина 
в значительной степени зависело как от сроков 

посева, так и от условий вегетационного периода 
(рис. 3). 

а б
Рис. 3. Вклад факторов в формирование урожайности зерна люпина в разные сроки посева 

(2021–2023 гг.), %: а – сорт Витязь, б – сорт Белозерный 110
Contribution of factors to the formation of lupine grain yield at different sowing dates (2021–2023),

%: a – Vityaz variety, b – Belozerny 110 variety

Вклад фактора «срок посева» в формирование 
зернопродуктивности у сорта Витязь составил 
47,4 %, у сорта Белозерный 110 – 34,7 %; влияние 
фактора «условия вегетации» у сорта Витязь –  
39,6 %, у сорта Белозерный 110 – 51,9 %.

ВЫВОДЫ
1. Результативность полноты всходов люпи-

на узколистного зависит от осадков и, соответ-
ственно, наличия влаги на глубине посева семян. 
Сохранность растений к уборке за период прове-

дения исследований снижается от первого срока 
посева (ранний) к третьему сроку (поздний).

2. Наибольшая урожайность зерна люпина 
образуется при раннем сроке посева в середине 
первой декады мая; продуктивность снижается 
от 1-го срока посева к 3-му сроку.

3. Вклад факторов «срок посева» и «усло-
вия вегетации» в формирование урожая зерна 
люпина значителен и составляет 34,7–47,4 % и 
39,6–51,9 % соответственно в зависимости от 
сорта.
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