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Реферат. Представлен анализ исследований, посвященных проблеме влияния глобального изменения 
климата на медоносных пчел (Apis mellifera L.) и устойчивость отрасли пчеловодства. Информационной 
базой исследования послужили научные электронные библиотеки и поисковые системы: eLIBRARY.RU, 
Science Direct, Scopus, портал ResearchGate. Проведенный анализ показал, что глобальное изменение кли-
мата несет за собой негативное влияние на медоносных пчел, оказывая как прямое влияние на колонии 
пчел (снижение яйценоскости маток и выживаемости личинок, рост заболеваемости), так и косвенное, 
воздействуя на кормовую базу (сдвиг сезона цветения растений, снижение нектаропродуктивности) и 
вредителей. Это может повлечь за собой снижение валовых сборов меда и других продуктов пчеловод-
ства, а также увеличение затрат пчеловодов на уход за пчелами, в том числе на препараты для защиты 
от вредителей и болезней, а также на покупку или производство дополнительных кормов. В связи с этим 
важно проводить дальнейшие исследования в области влияния глобального изменения климата на медо-
носных пчел, что позволит разработать более эффективные приемы их содержания и защиты, а также 
меры по уменьшению негативных последствий изменения климата на жизненный цикл пчел. Установлено, 
что пчеловодство практически не интегрировано в повестку устойчивого развития. Одной из главных 
причин этого является недостаточная осведомленность общественности и правительственных органов 
о роли медоносных пчел в сельском хозяйстве и экосистемах. Кроме того, наблюдается относительно 
низкий уровень поддержки со стороны правительственных органов в отношении пчеловодства. Многие 
страны не имеют законодательства, регулирующего пчеловодство, и не предоставляют достаточной 
финансовой поддержки для развития отрасли.
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Abstract. An analysis of studies on the problems of global climate change about honey bees (Apis mellifera 
L.) and the sustainability of beekeeping is presented. The research information base is represented by scientific 
electronic libraries and search engines: eLIBRARY.RU, Science Direct, Scopus, and ResearchGate portal. The 
analysis showed that global climate change hurts honey bees, having both a direct impact on bee colonies (reduced 
egg production of queens and larval survival, usury) and a limited impact on food supply (shift in the flowering 
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season of plants, decreased nectar productivity) and pests. This may entail a decrease in the gross harvest of 
honey and other beekeeping products and an increase in beekeepers’ costs for caring for bees, including drugs 
to protect against pests and diseases and for the purchase or production of additional feed. In this regard, it is 
essential to continue further research in the field of global climate change for honey bees, which will allow us to 
develop more effective methods for their management and protection, as well as measures to reduce the adverse 
effects of climate change on the life cycle of bees. It has been established that beekeeping is not integrated into 
the development agenda. One of the main reasons for this is the lack of awareness among state and government 
authorities about the role of honey bees in rural farms and ecosystems. Additionally, there is a relatively low level 
of government support for beekeeping. Many countries do not have legislation regulating beekeeping and do not 
provide sufficient financial support for the development of the industry.

Сельское хозяйство является одной из наи-
более важных отраслей экономики большинства 
стран мира. Его устойчивость в настоящее вре-
мя становится все более актуальной проблемой, 
особенно в свете изменения климата, угрозы 
экологического кризиса и растущей потребно-
сти в продуктах питания. 

Одним из главных факторов, оказывающих 
влияние на устойчивость сельского хозяйства, 
является изменение климата: повышение темпе-
ратуры воздуха, увеличение числа экстремаль-
ных погодных событий и изменение количества 
осадков. 

Согласно исследованию Организации эко-
номического сотрудничества и развития, изме-
нение климата может привести к снижению 
урожайности зерновых культур до 20% к 2050 г. 
[1]. Изменение климата также может повысить 
риск заболеваний растений и животных, кото-
рые могут негативно сказаться на урожайности 
этих растений и показателях продуктивности 
животноводства. Например, согласно отчету 
ФАО, в 2017 г. в Западной Африке был зареги-
стрирован сильный всплеск заболевания козлят, 
вызванный изменением климата [2].

Кроме того, изменение климата может 
повлиять на доступность воды для сельского 
хозяйства. Согласно отчету Всемирной орга-
низации здравоохранения, до 2025 г. в мире 
около 1,8 млд человек будут жить в регионах с 
ограниченным доступом к воде [3]. Это может 
привести к сокращению площадей, выделенных 
под сельское хозяйство, и снижению произво-
дительности.

Вторым по значимости фактором, влия-
ющим на устойчивость сельского хозяйства, 
является вид использования земельных ресур-
сов. Размер и структура посевных площадей 
оказывают влияние на урожайность, общую 
продуктивность пахотных угодий, состояние 

кормовой базы и на развитие животноводства, 
поэтому определяют уровень производства 
продукции и экономическую эффективность. 
Рациональная структура способствует созданию 
соответствующих агротехнических и экономи-
ческих условий и на этой основе – повышению 
урожайности. 

Структура посевных площадей является 
одним из наиболее гибких элементов системы 
земледелия. Ее совершенствование направлено 
на увеличение продуктивности агроландшаф-
тов, а также снижение трудовых и материаль-
но-финансовых затрат на ее единицу. В теории 
оно происходит двумя путями. Первый – заме-
на менее урожайных культур и сортов более 
урожайными, не затрагивая системы ведения 
хозяйства в целом. Второй путь связан с ее пе-
рестройкой – углублением межхозяйственной 
и внутрихозяйственной специализации, что 
меняет состав и сочетание культур, взаимосвязь 
между земледелием и животноводством. Это 
приводит к организационным изменениям в их 
единстве, в том числе и в структуре посевных 
площадей [4].

На практике внедряемые в ходе «зеленой 
революции» интенсивные системы земледелия 
были направлены на обеспечение максималь-
ных урожаев сельскохозяйственных культур с 
единицы площади, что должно было окупать 
большие затраты на землю, рабочую силу и ма-
шины при снижении себестоимости продукции. 
Это способствовало направленной селекции на 
агрохимическую активность сортов, разработке 
высокоэффективных средств защиты растений. 
Подобный подход в совокупности с другими 
факторами привел к упрощенным системам 
ведения сельского хозяйства [5].

Огромное влияние на устойчивость сель-
ского хозяйства оказывают факторы хими-
ко-техногенной интенсификации производства. 
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Одним из примеров является исследование, 
проведенное в Индии в 2013 г., в котором было 
установлено, что использование химических 
удобрений приводит к снижению содержания 
органического вещества в почве на 1,2–1,8% 
в год [6].

Кроме того, остатки агрохимикатов и пе-
стицидов могут накапливаться в почве и за-
грязнять окружающую среду длительное вре-
мя. В исследовании по изучению содержания 
пестицидов в почве, проведенном в 55 районах 
Китая, установлено, что в 43% случаев уровень 
загрязнения почвы пестицидами превышал 
допустимые нормы, установленные китайски-
ми органами по охране окружающей среды 
[7]. Более того, в некоторых районах уровень 
загрязнения был настолько высоким (превыше-
ние ПДК до 28 раз), что это может привести к 
серьезным проблемам для окружающей среды 
и здоровья человека. 

По результатам исследования, проведен-
ного Министерством здравоохранения и со-
циальных услуг США (Department of Health 
and Human Services) и Центрами контроля и 
профилактики заболеваний США (Centers for 
Disease Control and Prevention), установлено, что 
уровень остатков пестицидов в 12% продуктов 
питания, включая фрукты, овощи и зерновые, 
превышал допустимые нормы [8]. Среди наи-
более часто обнаруживаемых пестицидов были 
хлорпирифос, дельтаметрин и циперметрин. 
Все они могут оказывать негативное воздей-
ствие на здоровье человека. 

Кроме того, устойчивость сельского хозяй-
ства может быть подвержена влиянию других 
факторов, таких как изменения в мировой эко-
номике и социальных условиях, в потребитель-
ских предпочтениях и диетических привычках.

В свете глобальных вызовов (изменение 
климата, деградация почв, сокращение биораз-
нообразия и увеличение населения) становится 
все более актуальной концепция устойчивого 
сельского хозяйства. Эта концепция предлагает 
новый подход к производству продовольствия, 
который учитывает экологические, социальные 
и экономические аспекты и направлен на обе-
спечение продовольственной безопасности и 
более справедливого распределения продуктов 
питания [9]. 

Основным принципом устойчивого сель-
ского хозяйства является сохранение и повы-
шение плодородия почвы и биологического 
разнообразия. Одним из способов достижения 
этой цели является использование практик, 
которые учитывают потребности растений и 
животных, а также экосистемы в целом.

Свои корни этот подход берет в движении за 
экологическое земледелие, которое началось в 
1940-х гг. в США. В существующем виде данная 
концепция возникла в 1970-х гг. В ее основе 
лежит идея, что сельское хозяйство должно 
служить не только для производства продоволь-
ствия, но и быть социальным и экологическим 
инструментом. В 1987 г. Всемирная комиссия 
по окружающей среде и развитию в своем до-
кладе «Наше общее будущее» подчеркнула 
необходимость создания устойчивого сельского 
хозяйства для обеспечения продовольственной 
безопасности и сохранения природных ресур-
сов. В 1992 г. на конференции Организации 
Объединенных Наций по окружающей среде 
и развитию была принята программа «Agenda 
21», в которой были определены главные на-
правления развития устойчивого сельского 
хозяйства. В 1996 г. проведена Мировая кон-
ференция по продовольственной безопасности, 
на которой были приняты рекомендации по 
созданию устойчивого сельского хозяйства.

Интерес к устойчивому сельскому хозяй-
ству продолжает расти. В 2015 г. были приняты 
Цели устойчивого развития ООН, одной из 
которых является обеспечение устойчивого 
развития в области сельского хозяйства. В рам-
ках этих целей были разработаны различные 
программы и инициативы, направленные на 
улучшение устойчивости сельского хозяйства.

Энтомофильные растения являются важ-
ным компонентом сельского хозяйства и име-
ют огромное значение для жизни человека. 
Согласно мета-анализу исследований [10], до 
90% всех фруктов, овощей и ягод, потребляе-
мых людьми, зависят от опыления насекомы-
ми. Благодаря этим растениям люди получают 
не только пищу, но и витамины, минералы и 
другие питательные вещества, необходимые 
для здоровья [11].

Кроме того, энтомофильные растения игра-
ют важную роль в экосистеме, способствуют 
разнообразию растительности и сохранению 
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биоразнообразия. Они являются источником 
пищи и жилья для многих насекомых, которые, 
в свою очередь, являются источником пищи 
для птиц и других животных. Согласно иссле-
дованию, проведенному в Испании, в лесах, в 
которых присутствуют энтомофильные расте-
ния, замечена более высокая плотность птиц и 
млекопитающих, чем в тех лесах, которые не 
содержат такие растения [12].

При этом некоторые исследования гово-
рят о том, что вклад опыления насекомыми 
в мировую сельскохозяйственную экономику 
составляет более 200 млрд долл. в год [13, 14].

Медоносные пчелы (Apis mellifera L.) яв-
ляются наиболее распространенными опыли-
телями в мире. Они обеспечивают опыление 
многих культурных и дикорастущих растений, 
что является ключевым фактором в повышении 
урожайности и качества продукции в сельском 
хозяйстве. Опыление пчелами может увеличить 
урожайность культурных растений на 25-30% 
[15].

Медоносные пчелы не только играют важ-
ную роль в сельском хозяйстве, но и являются 
неотъемлемой частью многих экосистем. Они 
обеспечивают опыление многих дикорастущих 
растений, что способствует сохранению био-
разнообразия и поддержанию экологического 
баланса. Кроме того, мед и другие продукты, 
производимые медоносными пчелами, являются 
важным источником питания для многих жи-
вотных, таких как медведи, еноты, птицы и др. 

Медоносные пчелы имеют огромное эконо-
мическое значение для сельского хозяйства и 
экономики в целом. Они обеспечивают урожай-
ность и качество многих культурных растений, 
что является важным источником дохода для 
многих стран. Например, в США вклад медо-
носных пчел в экономику оценивается в 15 млрд 
долл. в год [16], а в Китае – в 60 млрд долл. в 
год [17]. Кроме того, мед и другие продукты, 
производимые медоносными пчелами, являются 
важным источником дохода для пчеловодов и 
других предпринимателей.

Несмотря на очевидную важность пче-
ловодства как отрасли сельского хозяйства, 
оно не интегрировано в повестку устойчиво-
го развития. Одной из главных причин этого 
является недостаточная осведомленность об-
щественности и правительственных органов о 

роли медоносных пчел в сельском хозяйстве и 
экосистемах. Кроме того, существует относи-
тельно низкий уровень поддержки со сторо-
ны правительственных органов в отношении 
пчеловодства. Многие страны не имеют зако-
нодательства, регулирующего пчеловодство, 
и не предоставляют достаточной финансовой 
поддержки для развития отрасли.

Еще одной причиной низкой интеграции 
пчеловодства в повестку устойчивого сельского 
хозяйства является отсутствие экономических 
стимулов для инвестирования финансовых 
средств в данную отрасль. Многие фермеры 
расценивают пчеловодство как дополнительную 
нагрузку на свое хозяйство.

Таким образом, проведение исследова-
ний по интеграции пчеловодства в повестку 
устойчивого развития является актуальной и 
практически значимой задачей, обеспечива-
ющей сохранение экосистем и обеспечение 
устойчивого развития нашей планеты.

Целью представленной работы является 
анализ влияния глобального изменения климата 
на устойчивость пчеловодства.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

В данной работе применялись моногра-
фический метод, а также методы анализа, си-
стематизации, сравнения, обобщения. Поиск 
источников данных осуществлялся в научных 
электронных библиотеках и поисковых систе-
мах: eLIBRARY.RU, Science Direct, Scopus, 
портале ResearchGate.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Одним из наиболее заметных явлений, ко-
торые происходят в растительном мире под 
действием климатических изменений, является 
сдвиг сезона цветения растений. Согласно ис-
следованиям, проведенным в разных регионах 
мира, сдвиг сезона цветения растений наблюда-
ется практически повсеместно. Исследование, 
проведенное в США, показало, что сезон цвете-
ния растений начинается на 5–6 дней раньше, 
чем 50 лет назад [18]. В Европе также наблю-
дается сдвиг сезона цветения. Например, ис-
следование, проведенное в Германии, показало, 



«Вестник НГАУ» – 1 (70)/2024	 223

ВЕТЕРИНАРИЯ, ЗООТЕХНИЯ И БИОТЕХНОЛОГИЯ

что сезон цветения растений начинается на 3–4 
дня раньше, чем 30 лет назад [19]. В Испании 
сдвиг сезона цветения составляет до 30 дней 
[20]. Одним из негативных последствий сдвига 
сезона цветения растений является несоответ-
ствие периода цветения растений и периода 
активности опылителей. Исследование, прове-
денное в Великобритании, показало, что сдвиг 
сезона цветения растений на 11 дней приводит к 
снижению опыляемости на 5% [21]. Это может 
привести к снижению урожая и ухудшению 
качества плодов. 

Кроме того, сдвиг сезона цветения может 
повлиять на распределение видов растений в 
экосистемах. Некоторые растения могут на-
чинать цвести раньше, чем другие, что может 
привести к изменению конкуренции между 
видами и изменению биоразнообразия в экоси-
стеме. Исследование, проведенное в Швеции, 
показало, что сдвиг сезона цветения на 10 дней 
приводит к изменению состава растительного 
сообщества на 20% [22].

Глобальное потепление может оказывать не-
гативное влияние на пчел в различных аспектах 
их жизненного цикла. Например, увеличение 
температуры на 1ºС приводит к сокращению 
продолжительности жизни пчел-мегахилидов 
(Hymenoptera, Megachilidae) на 4 дня [23]. Это 
связано с тем, что высокая температура ускоря-
ет метаболизм пчел, что приводит к ускоренно-
му старению и сокращению продолжительности 
жизни. 

Кроме того, увеличение температуры может 
сократить период деятельности пчел. Напри-
мер, исследование, проведенное в Швейцарии, 
показало, что увеличение температуры на 1ºС 
приводит к сокращению периода деятельности 
пчел на 1–2 дня [24]. Это может снизить чис-
ленности пчел и соответственно опыляемость 
растений.

Некоторые исследования показывают, что 
увеличение температуры может влиять на по-
ведение медоносных пчел. Например, иссле-
дование, проведенное в США, показало, что 
увеличение температуры на 3ºС приводит к 
снижению активности пчел на 6% и ухудше-
нию качества опыления растений на 30% [25]. 
Кроме того, изменение температуры может 
влиять на ориентацию пчел и их способность 
находить пищу, что также может привести к 

снижению численности пчел и ухудшению 
опыления растений. 

Однако необходимо отметить, что глобаль-
ное потепление может оказывать и положитель-
ное влияние на медоносных пчел. Исследования 
показывают, что увеличение температуры может 
привести к росту численности пчел в некото-
рых регионах. Например, исследование, про-
веденное в Швеции, показало, что увеличение 
температуры на 1ºС обусловливает повышение 
численности пчел на 10–15% [26]. Кроме того, 
увеличение температуры может способство-
вать росту медоносных растений и улучшению 
качества меда. Исследование, проведенное в 
Австралии, показало, что возрастание темпера-
туры на 1ºС приводит к увеличению содержания 
сахара в меде на 1,4% [27]. 

Недостаток воды в почве и снижение ко-
личества осадков влияют на качество пищи 
для пчел. Исследование, проведенное в Новой 
Зеландии, показало, что снижение количества 
осадков на 10% приводит к снижению массы 
тела рабочих пчел на 2,5% [28]. Это связано с 
тем, что сухие условия снижают количество 
цветочного нектара, доступного для пчел. В 
свою очередь, это приводит к тому, что пчелы 
получают меньше углеводов и не могут произ-
водить достаточное количество меда. 

Кроме того, снижение количества осадков 
влияет на продолжительность цветения мно-
гих растений. Исследования показывают, что 
в некоторых регионах уменьшение количества 
осадков приводит к сокращению периода цве-
тения растений на 1–2 недели [29]. Это может 
привести к тому, что пчелы не могут получить 
достаточное количество пищи, что, в свою оче-
редь, отрицательно сказывается на их здоровье 
и продуктивности. Исследование, проведенное 
в Центральной Европе, показало, что снижение 
количества осадков на 20% приводит к сни-
жению медосбора на 50% [30]. Это является 
серьезной угрозой не только для пчел, но и для 
сельского хозяйства в целом.

Однако необходимо отметить, что влияние 
атмосферных осадков на медоносных пчел 
может различаться в зависимости от географи-
ческого местоположения. Например, в регионах 
с высокими показателями осадков уменьшение 
количества осадков может оказывать меньшее 
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влияние на пчел, чем в регионах со средним 
или низким уровнем осадков.

Глобальное изменение климата оказывает 
существенное влияние и на распространение 
заболеваний медоносных пчел. Например, в 
исследовании, проведенном в Швейцарии, было 
обнаружено, что увеличение средней темпе-
ратуры воздуха и снижение количества осад-
ков влияют на распространение нозематоза у 
пчел. Было выявлено, что увеличение средней 
температуры на 1ºС приводит к увеличению 
вероятности инфицирования нозематозом на 
27%, а снижение количества осадков на 10% 
увеличивает вероятность инфицирования на 
15% [31]. 

Кроме того, глобальное изменение климата 
может влиять на распространение других забо-
леваний медоносных пчел, таких как вирусные 
и грибковые инфекции. В исследовании, прове-
денном в США, было показано, что увеличение 
количества дней с температурой воздуха выше 
30ºС может приводить к увеличению числен-
ности вредоносного грибка Ascosphaera apis, 
который вызывает гниль пчелиных личинок 
[32].

Глобальные изменения климата оказывают 
негативное влияние также на распространен-
ность вредителей медоносных пчел. 

Varroa destructor является одним из наибо-
лее распространенных и опасных паразитов, 
вызывая инвазионное заболевание варрооз у 
медоносных пчел и причиняя значительный 
ущерб мировому пчеловодству. Недавние иссле-
дования показывают, что глобальное потепле-
ние может оказывать существенное влияние на 
распространение и воздействие этого вредителя. 
Высокие температуры способствуют быстрому 
его размножению, что может привести к увели-
чению численности клеща в колониях пчел [33]. 
В исследовании, проведенном в Испании, была 
выявлена связь между средней температурой 
воздуха и количеством клещей V. destructor на 
пчелах. Было показано, что при температуре 
воздуха выше 25ºС, количество клещей на пче-
лах увеличивается [34].

Длительные периоды жары могут приво-
дить к снижению иммунитета медоносных пчел, 
что делает их более уязвимыми для инфекций, 
передаваемых V. destructor. Кроме того, измене-
ние климата может влиять на распространение 

этого паразита в различных регионах мира. 
Например, некоторые исследования показы-
вают, что увеличение температуры воздуха 
может способствовать распространению это-
го вредителя в регионах, где ранее он не был 
обнаружен [35]. 

Другим распространенным вредителем 
медоносных пчел является восковая моль, ко-
торая поражает восковые ячейки пчел и может 
привести к снижению продуктивности пчел 
и ухудшению качества меда. Исследование, 
проведенное в США, показало, что увеличение 
температуры воздуха на 2°C может привести 
к возрастанию численности восковой моли на 
149% [36].

Муравьи также могут причинять серьезный 
ущерб медоносным пчелам и пчеловодству в 
целом. Муравьи воруют мед и продукты пче-
ловодства, причиняют ущерб личинкам и яй-
цам медоносных пчел, используя их в пищу в 
качестве источника белков. 

Одним из наиболее распространенных 
вредителей медоносных пчел является рыжая 
мирмика (Myrmica rubra). Исследования пока-
зывают, что уровень воровства меда данными 
муравьями может достигать 77% в некоторых 
пчелиных ульях [37]. В случае повышения тем-
пературы воздуха отмечается рост численности 
колоний данных муравьев, а также увеличение 
скорости поиска пищи и воровства меда у ме-
доносных пчел [38].

Другим распространенным вредителем ме-
доносных пчел является красный огненный 
муравей (Solenopsis invicta). Этот вид муравьев 
может атаковать ульи и пчел, а также причинять 
ущерб сотам и другим продуктам пчеловодства. 
Исследования показали, что данные муравьи 
могут причинить США ущерб на сумму до 1 
млн долл. в год [39]. Повышение температуры 
воздуха может приводить к увеличению числен-
ности данных муравьев и их распространения. 
Исследование, проведенное в США, показало, 
что повышение температуры воздуха на 2°C 
может привести к расширению ареала красных 
огненных муравьев на 21% [40].

Исследование, проведенное в Китае, пока-
зало, что изменение климата может привести к 
увеличению численности Braula coeca (вошь 
пчелиная). В частности, увеличение темпера-
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туры воздуха на 1°C может привести к росту 
численности насекомых на 4,6% [41].

Климатические изменения могут оказать 
непосредственное влияние на выживаемость 
медоносных пчел. Например, повышение тем-
пературы воздуха может привести к снижению 
выживаемости личинок, а также уменьшению 
количества рабочих пчел в колонии [42]. Со-
гласно исследованию, опубликованному в жур-
нале «Global Change Biology» в 2015 г., увеличе-
ние температуры воздуха на 1ºС может снизить 
выживаемость личинок пчел на 8% [43].

Исследование, опубликованное в «Journal 
of Insect Physiology» в 2014 г., показало, что 
при повышении температуры на 2–3°C в сред-
нем на 10% снижается яйценоскость маток 
[44]. Исследование, опубликованное в журнале 
«Journal of Apicultural Research» в 2015 г., по-
казало, что при повышении температуры на 
2°C выживаемость личинок пчел снижается 
на 33% [45]. Исследование, опубликованное в 
журнале «Scientific Reports» в 2017 г., показа-
ло, что высокие температуры могут повысить 
уровень метаболизма пчел, что может привести 

к уменьшению количества ресурсов, доступ-
ных для выращивания личинок, и ухудшению 
качества питания [46].

ВЫВОДЫ
1. Глобальное изменение климата несет 

за собой негативное влияние на медоносных 
пчел, оказывая как прямое влияние на колонии 
пчел, так и косвенное, воздействуя на кормо-
вую базу и вредителей. Это может повлечь за 
собой снижение валовых сборов меда и других 
продуктов пчеловодства, а также увеличение 
затрат пчеловодов на уход за пчелами, в том 
числе на препараты для защиты от вредителей и 
болезней, а также на покупку или производство 
дополнительных кормов. 

2. Важно проводить дальнейшие исследова-
ния в области влияния глобального изменения 
климата на медоносных пчел, что позволит раз-
работать более эффективные приемы содержа-
ния и защиты пчел, а также меры уменьшения 
негативных последствий изменения климата на 
их жизненный цикл.
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