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Реферат. Представлены многолетние данные по изучению сортов сливы домашней в интенсивном 
саду. Исследование проводилось с целью определения влияния листового питания на урожай и качество 
сливы. Учеты и наблюдения проводились в 2019–2021 гг. на участке орошаемого сада Прикаспийского 
аграрного федерального научного центра Российской академии наук, где закладывался опыт по выращи-
ванию плодовых деревьев. Сад заложен в 2014 г. Схема посадки – 5,0 м × 2,0 м. Объектами исследований 
служили сорта сливы Кубанская ранняя, Ренклод Альтана, Бербанк, предметом исследования – комплекс-
ные удобрения Мастер, Акварин, Ультрамаг Бор, Ультрамаг Кальций. Исследования проводились на 6 ти-
пичных деревьях каждого сорта в трехкратной повторности. Экспериментальные данные обработаны 
с помощью метода дисперсионного анализа по Б.А.Доспехову. Учёты и наблюдения проводились в соот-
ветствии с Программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур. Самая 
высокая урожайность отмечена у сорта сливы Бербанк – 12,1 т/га. Некорневая подкормка комплекс-
ным удобрением в варианте с применением препарата Акварин, Ультрамаг Бор совместно с Ультрамаг 
Кальций обеспечила максимальную среднюю прибавку урожая. Среди изучаемых сортов наибольшая масса 
и размер плода были выявлены у сорта Кубанская ранняя, которая составила 55,2 г в варианте с приме-
нением комплексных удобрений Акварин, Ультрамаг Бор совместно с Ультрамаг Кальций. Применение не-
корневых подкормок удобрениями с входящими в них макро- и микроэлементами позволяет регулировать 
качество плодоношения.
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Abstract. The article presents long-term data on studying domestic plum varieties in an intensive garden. 
The study was conducted to determine the effect of leaf nutrition on the yield and quality of plums. Counts and 
observations were carried out in 2019–2021 on the site of the irrigated garden of the Caspian Agrarian Federal 
Scientific Center of the Russian Academy of Sciences. In this place, experience was laid in growing fruit trees. The 
garden was founded in 2014. The planting pattern is 5.0 m × 2.0 m. The research objects were the plum varieties 
Kubanskaya Spring, Renclad Altana, and Burbank; the study subjects were complex fertilizers Master, Aquarin, 
Ultramag Boron, and Ultramag Calcium. The studies were carried out on six typical trees of each variety in 
triplicate. The experimental data were processed using the variance analysis method according to B.A. Dospehov. 
The program and methodology for studying fruit, berry, and nut crops included accounts and observations. The 
highest yield was noted for the Burbank plum variety - 12.1 t/ha. Foliar feeding with complex fertilizer in the 
version using the drugs Aquarin, Ultramag Boron, and Ultramag Calcium provided the maximum average increase 
in yield. Among the studied varieties, the enormous weight and size of the fruit were found in the Kubanskaya 
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Spring variety, which amounted to 55.2 g in the variant with the use of complex fertilizers Aquarin and Ultramag 
Bor together with Ultramag Calcium. Using foliar fertilizing with fertilizers containing macro- and microelements 
allows you to regulate fruiting quality.

Огромную роль в мировом садоводстве 
играют косточковые культуры, к которым от-
носится и слива. Эта культура занимает одно 
из ведущих мест среди плодовых культур [1]. 
Высокоэффективные технологии выращивания 
различных сельскохозяйственных культур позво-
ляют использовать регуляторы роста и некорне-
вые подкормки водорастворимыми удобрения-
ми нового поколения для активизации обмена 
веществ растений, а также снизить негативные 
последствия экстремальных погодных условий 
[2]. Нижнее Поволжье по своим природно-кли-
матическим условиям является подходящей 
зоной для выращивания косточковых культур, 
особенно сливы. Сочетание благоприятных 
условий для выращивания этой культуры ле-
том и неблагоприятных условий зимой делает 
необходимым создание и выращивание здесь 
сортов, сочетающих высокую продуктивность, 
качество плодов и адаптивность растений [3–5]. 
Астраханская область, относящаяся к террито-
рии Северного Прикаспия, служит благопри-
ятным регионом для производства плодовой 
продукции, обладает большим агроэкологи-
ческим и социальным потенциалом. Наиболее 
перспективно создание в Астраханской области 
интенсивных насаждений сливы. Это особенно 
актуально для сухой зоны Северного Прикас-
пия, где почти каждый год в период вегетации, 
плодообразования и дифференциации плодо-
вых почек наблюдаются недостаток осадков, 
повышенные температуры и, соответственно, 
сухость почвы и воздуха [6, 7]. Актуальность 
научного исследования обусловлена необхо-
димостью подбора и изучения сортов сливы, 
адаптированных к засушливым условиям се-
верной зоны Северного Прикаспия, а также 
совершенствования агрономических приемов 
выращивания на основе минерального питания 
в виде некорневых (листовых) подкормок.

Цель исследования – изучение влияния не-
корневой подкормки на урожайность и товарные 
качества плодов сливы.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектом исследования послужили три 
сорта сливы, высаженных в 2014 г.: Кубанская 
ранняя, Ренклод Альтана, Бербанк, привитых 
на карликовый подвой ВВА–1.

Схема опыта предусматривала изучение 
следующих вариантов: сорт (фактор А) – Ку-
банская ранняя, Ренклод Альтана, Бербанк; 
препарат для листовой подкормки (фактор В) 
–  без подкормки (обработка водой), Мастер, 
Акварин, Ультрамаг Бор + Ультрамаг Кальций, 
Акварин + Ультрамаг Бор + Ультрамаг Кальций.

Наблюдения и полевые исследования  про-
ведены  на орошаемом участке фруктового  
сада ФГБНУ «Прикаспийский аграрный фе-
деральный научный центр Российской академии 
наук» (Астраханская область, Черноярский 
район, с. Соленое Займище), по Программе и 
методике сортоизучения плодовых, ягодных 
и орехоплодных культур [8]. Статистическая 
обработка данных была проведена методом 
дисперсионного анализа в изложении Б.А. 
Доспехова. Подкормки проводили в утрен-
ние часы в безветренную погоду с использо-
ванием ранцевого опрыскивателя Cifarelli M. 
Некорневые подкормки проводились на фоне 
полного корневого минерального питания ни-
троаммофоской (N16P16K16), которую вносили 
до распускания почек из расчета 60,0 кг/га в 
физической массе [8, 9]. Время проведения 
некорневой подкормки было приурочено к про-
хождению определенных фенологических фаз 
[9]. Некорневая подкормка препаратом Мастер  
нормой 5 кг/га проводилась перед цветением, 
через 10 дней после цветения, в период роста 
плодов. Универсальное удобрение для листо-
вых подкормок с высоким содержанием ами-
нокислот Акварин применялось нормой 2 л/га 
в фазы начала цветения, после цветения и на 
втором этапе развития плодов. Биостимулятор 
Ультрамаг Бор использовали нормой 1 л/га в 
начале цветения. Жидкое концентрированное 
бесхлорное удобрение с высоким содержани-
ем кальция Ультрамаг Кальций нормой 3 л/га 
применяли после цветения и на втором этапе 
развития плодов [9, 10].
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Мастер – это современное водораствори-
мое  комплексное удобрение, содержащее хе-
латные микроудобрения. Мастер обеспечивает 
значительные преимущества для роста расте-
ний. Они растут быстрее благодаря прямому 
поглощению питательных веществ, а низкая 
минерализация в момент внесения удобрений 
обеспечивает равномерный рост (способ вне-
сения водорастворимых удобрений либо пести-
цидов одновременно с осуществлением капель-
ного орошения), раннее и высококачественное 
производство благодаря ускоренному росту 
растений и сбалансированному соотношению 
N : P : K; отсутствие хлороза благодаря магнию 
и микроэлементам; контроль плотности листьев 
и размера, формы и качества плодов. Главная 
особенность этого удобрения состоит в том, 
что большая часть азота находится в форме 
NH2, наиболее легкоусвояемой для поглощения 
листовой поверхности.

Акварин представляет собой сочетание 
макро- и микроэлементов, которое идеально 
подходит для подкормки растений при поливе 
или некорневой подкормке. Удобрение содержит 
микроэлементы в форме комплексных органи-
ческих солей (хелатов). 

Ультрамаг Бор – жидкое концентрирован-
ное водорастворимое удобрение для некорне-
вых листовых подкормок и дополнительный 
источник бора. Содержит 11% бора в виде лег-

коусвояемого бороэтаноламина и 3,7% азота. 
Биостимулятор, применяется для улучшения 
процессов завязывания во время цветения и 
увеличения плодообразования. Основным пре-
имуществом удобрения является увеличение 
количества завязей, стимулирование образова-
ния плодов и повышение качества урожая [9]. 

Ультрамаг Кальций –  жидкий концен-
трированный комплекс кальция, усиленный 
сопутствующими макро– и микроэлеменами. 
Имеет такие преимущества, как повышение 
сочности и сахаристости плодов, предотвраще-
ние растрескивания мякоти плодов, улучшение 
сохранность продукции [10].

Почвы опытного участка – типичные для 
данной зоны, светло-каштановые, карбонатные, 
мощные и среднемощные, легкосуглинистые 
[11]. Почвообразующей породой является лег-
кий суглинок, который с 85–100 см подстила-
ется песком. Содержание частиц физической 
глины в пахотном слое – 21,2 %, наиболее ак-
тивная фракция ила – 16,4%  [11,12].

По данным агрохимического анализа, есте-
ственное плодородие почвы очень низкое. Тол-
щина гумусового слоя 48–62 см. В пахотном 
слое содержание гумуса низкое – 0,92–1,05 %. 
Обеспеченность почвы легкогидролизуемым 
азотом и подвижным фосфором низкая, а об-
менным калием – повышенная [12] (табл. 1). 

Таблица 1
Агрохимические и физические свойства почвы опытного участка

Agrochemical and physical properties of the soil of the experimental plot

Слой по-
чвы, см

Плотность по-
чвы, г/см3

рН водной су-
спензии

Гумус,
%

Подвижные формы, 
мг/кг почвы Валовые формы, %

N-NO3 P2O5 K2O N P2O5 K2O
0–20 1,21 8,0 1,05 3,57 1,44 37,6 0,08 0,04 1,71
20–40 1,23 8,0 1,02 2,44 2,64 36,8 0,08 0,10 2,38
40–60 1,29 7,9 0,92 0,57 2,04 16,2 0,06 0,12 1,94
60–100 1,49 8,6 - 0,10 1,61 20,5 - -

Почва на экспериментальном участке явля-
ется незасоленной. Содержание наиболее опас-
ных токсичных щелочных солей – 0,04–0,21 
мг-экв/100 г почвы, в пределах допустимого 
диапазона. Опасные нейтральные соли и хло-
риды находятся в низком диапазоне – от 0,28 
до 1,31 и от 0,04 до 0,25 мг-экв/100 г почвы 
соответственно. Реакция почвы – средняя или 

высокая щелочность ( pH 7,9–8,6). Уровень 
грунтовых вод ниже 3,5 м. Климат в районе 
исследований чрезвычайно сухой и резко-кон-
тинентальный с жарким сухим летом, холод-
ной и снежной зимой, большими годовыми 
и летними суточными колебаниями, малым 
количеством осадков  и высоким уровнем ис-
парения (табл. 2).
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Таблица 2
Характеристика температурного режима периода вегетации сортов сливы

Characteristics of the temperature regime during the growing season of plum varieties

Год исследо-
ваний

Сумма актив-
ных темпера-
тур за период  
вегетации, ℃

Сумма темпе-
ратур летних 
месяцев, ℃

Максималь-
ная темпера-

тура, ℃

Сумма осад-
ков за веге-
тационный 
период, мм

Сумма 
осадков 

летних ме-
сяцев, мм

ГТК Характер 
лета

2019 3001,4 2345,1 39,1 147,6 34,9  0,29 Сухое
2020 2936,9 2332,7 40,4 73,6 28,7 0,17 Сухое
2021 3181,5 2360,3 39,8 196,5 50,4 0,32 Сухое

Среднее 3039,8 2346,0 39,3 139,2 37,9 0,26 -

Годы проведения исследований характе-
ризовались своими особенностями. В период 
цветения и образования завязи большой ущерб 
плодовым деревьям наносят возвратные замо-
розки [13], которые отмечали дважды: в апреле 
2019 г. и марте 2020 г., температура воздуха 

достигала -5…-6 ℃, но подмерзания цветковых 
почек отмечено не было. За период с апреля 
по октябрь включительно была подсчитана 
сумма активных температур воздуха выше 10 
ºС (табл. 3). 

Таблица 3
Сумма активных температур воздуха выше 10 ºС

The sum of active air temperatures above 10 ºС

Месяц 2019 г. 2020 г. 2021 г. Среднее 
Апрель 207,9 298,6 209,6 238,7
Май 569,4 561,9 514,9 548,7
Июнь 792,0 706,7 634,0 710,9
Июль 797,8 804,5 817,1 806,5
Август 742,2 843,2 823,2 802,9
Сентябрь 614,4 478,0 545,4 546,0
Октябрь 115,2 151,8 157,4 141,5
Сумма с апреля по октябрь 3838,9 3844,7 3701,6 3795,2

За время изучения самыми обеспеченными 
теплом были июль и август: от 797,8 ºС в 2019 
г. до 817,1 ºС в 2021 г. в июле и от 742,2 ºС в 
2019 г. до 843,2 ºС в 2020 г. в августе. Сумма 
активных температур с апреля по октябрь в 2019 
г. составила очень высокие значения –3838,9 ºС. 

В 2021 г. она снизилась до 3701,6 ºС. В среднем 
за 3 года сумма активных температур выше 10 
ºС в июле была также наивысшей – 806,5 ºС. В 
2020 г. выпало максимальное количество летних 
осадков – 217,0 мм. Наименьшая сумма осадков 
зафиксирована в 2021 г – 173,3 мм (табл. 4).

Таблица 4
Среднемесячная сумма осадков за вегетационный период, мм

Average monthly precipitation during the growing season, mm

Месяц 2019 г. 2020 г. 2021 г. Среднее 
1 2 3 4 5

Апрель 48,8 22,5 32,7 34,6
Май 18,4 67,8 45,8 44,0
Июнь 23,0 8,6 16,5 16,0
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1 2 3 4 5
Июль 27,6 62,4 8,7 32,9
Август 21,0 10,3 12,1 14,5
Сентябрь 26,9 26,7 18,3 24,0
Октябрь 13,9 18,7 39,2 23,9
Сумма с апреля по 
октябрь 179,6 217,0 173,3 190,0

В среднем за 2019–2021 гг., наибольшее 
количество осадков (44,0 мм) выпало в мае, 
наименьшее – в августе (14,5 мм) и июне (16,0 
мм), а в среднем за вегетацию – 190,0 мм [14].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

В среднем за годы исследований приме-
нение некорневых подкормок способствовало 
увеличению урожайности сортов сливы. В ва-

рианте с применением комплексных удобрений 
Акварин, Ультрамаг Бор и Ультрамаг Кальций 
наибольшее влияние на увеличение урожайно-
сти было отмечено у сорта Кубанская ранняя – 
78,8 %, в то время как по остальным вариантам 
у этого сорта урожайность не превышала 43,7 
%. Высокий положительный эффект по ис-
пользованию некорневых листовых подкормок 
отмечен также у сорта Ренклод Альтана – 50,0 
% (табл. 5). 

Таблица 5 
Влияние некорневых обработок на урожайность сортов сливы

The influence of foliar treatments on the yield of plum varieties

Вариант 

Урожайность  т/га
Средняя уро-
жайность, т/га

Прибавка к 
контролю

2019 г. 2020 г. 2021 г.
Сумма 

урожая за 
3 года

т/га %

1 2 3 4 5 6 7 8
Кубанская ранняя

Контроль (обработка водой) 6,6 6,9 7,8 21,3 7,1 – –
Мастер 8,3 8,8 9,6 26,7 8,9 1,8 25,3
Акварин 9,6 9,9 10,6 30,1 10,2 3,1 43,7
Ультрамаг Бор +Ультрамаг 
Кальций 8,1 8,7 9,2 26,1 8,7 0,6 8,5

Акварин+ Ультрамаг Бор +Уль-
трамаг Кальций 12,4 13,2 12,6 38,2 12,7 5,6 78,8

Среднее 9,0 9,5 10,0 28,5 9,5 - -
Ренклод Альтана

Контроль (обработка водой) 8,7 9,5 8,8 27,0 9,0 – –
Мастер 9,8 10,5 10,6 30,9 10,3 1,3 14,4
Акварин 12,2 12,7 12,8 37,8 12,6 3,6 40,0
Ультрамаг Бор +Ультрамаг 
Кальций 8,9 10,2 11,4 30,5 10,2 1,2 13,3

Акварин+ Ультрамаг Бор +Уль-
трамаг Кальций 12,4 13,8 14,3 40,5 13,5 4,5 50,0

Среднее 10,4 11,3 11,6 33,3 11,1 - -

Окончание табл. 4
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1 2 3 4 5 6 7 8
Бербанк

Контроль (обработка водой) 8,5 9,6 9,8 27,9 9,3 – –
Мастер 9,9 13,4 13,8 37,1 12,4 3,1 33,3
Акварин 12,1 13,6 14,0 39,7 13,2 3,9 42,0
Ультрамаг Бор +Ультрамаг 
Кальций 12,3 13,2 14,4 39,9 13,3 4,0 43,0

Акварин+ Ультрамаг Бор +Уль-
трамаг Кальций 9,8 13,7 14,3 37,8 12,6 3,3 35,5

Среднее 10,5 12,7 13,2 36,5 12,1 - -
Среднее

Контроль (обработка водой) 7,9 6,7 8,8 25,4 8,5 - -
Мастер 9,3 10,9 11,3 31,5 10,5 2,0 23,5
Акварин 11,3 12,1 12,5 35,8 11,9 3,4 40,0
Ультрамаг Бор +Ультрамаг 
Кальций 9,8 10,7 11,7 32,2 10,7 2,2 25,9

Акварин+ Ультрамаг Бор +Уль-
трамаг Кальций 11,5 13,6 13,7 38,8 12,9 4,4 51,7

Среднее 10,0 10,8 11,6 32,7 10,9 - -
НСР 05А
НСР 05В
НСР 05АВ

0,5
0,4
0,6

В среднем за три года исследований пре-
имущество по урожайности имели сорта Бер-
банк (12,1 т/га) и Ренклод Альтана (11,1 т/га). 
Действие некорневых подкормок в среднем 
по сортам отразилось в получении значимой 
прибавки урожайности в вариантах с обработ-
кой препаратами Акварин + Ультрамаг Бор + 
Ультрамаг Кальций (12,9 т/га), а также Аква-
рин в чистом виде (11,9 т/га) по сравнению с 
контролем (8,5 т/га). Минимальная прибавка 
урожая наблюдалась в варианте с применением 
препарата Мастер, которая в среднем по сортам 
составила 2,0 т/га (23,5 %) при урожайности 
10,4 т/га. 

В пределах определенных сортов сливы 
наибольшее влияние на урожайность плодов 
отмечено у сорта Кубанская ранняя в варианте с 
применением препаратов Акварин + Ультрамаг 
Бор + Ультрамаг Кальций – дополнительный 
сбор плодов относительно контроля составил 
5,6 т/га, или 78,8 %, тогда как в варианте с 
применением препарата Мастер – 1,8 т/га, или 
25,3%, в варианте с использованием Акварина 
– 3,1 т/га, или 43,7 %, а в варианте с примене-

нием удобрений Ультрамаг Бор и Ультрамаг 
Кальций – 0,6 т/га, или 22,5%.

На всех сортах наибольший рост урожай-
ности отмечали в вариантах с применением 
препарата Акварин, а также Акварина совмест-
но с Ультрамаг Бор и Ультрамаг Кальций. Бор 
выступает одним из основных микроэлементов, 
участвующих в процессах цветения, завязи и 
образования плодов. Кальций влияет на каче-
ство плодов и урожайность [15,16]. 

Повышение урожайности в основном 
определяется увеличением массы плода [16] , 
а данные трехлетних исследований показывают, 
что некорневое внесение удобрений положи-
тельно влияет на товарность плодов сливы, т.е. 
на увеличение средней массы плодов. Самые 
крупные плоды сформировались при обработке 
препаратами Акварин, Ультрамаг Бор и Ультра-
маг Кальций – в среднем по сортам 51,5 г. Не-
сколько меньшая масса плода сортов отмечена 
в вариантах с применением Акварина (50,0 г) и 
препаратов Ультрамаг Бор и Ультрамаг Кальций 
(50,1 г) (табл. 6).

Окончание табл. 5
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Таблица 6 
Товарные качества плодов сливы в зависимости от некорневых подкормок (среднее за 2019–2021 гг.)

Commercial qualities of plum fruits depending on foliar feeding (average for 2019–2021)

Вариант Средняя масса 
плода, г

Прибавка к 
контролю, г

Высота пло-
да, см

Средний ди-
аметр плода, 

см
Кубанская ранняя

Контроль 53,2 - 5,0 4,7
Мастер 53,7 0,5 5,2 4,8
Акварин 54,0 0,8 5,3 4,9
Ультрамаг Бор +Ультрамаг Кальций 54,3 1,1 5,0 4,8
Акварин+ Ультрамаг Бор +Ультрамаг Кальций 55,2 2,0 5,2 5,0
Среднее 54,1 - 5,1 4,8

Ренклод Альтана
Контроль 40,3 - 4,0 4,1
Мастер 41,7 1,4 4,3 4,3
Акварин 43,0 2,7 4,5 4,4
Ультрамаг Бор +Ультрамаг Кальций 42,6 2,3 4,6 4,6
Акварин+ Ультрамаг Бор +Ультрамаг Кальций 45,2 4,9 4,5 4,4
Среднее 42,6 - 4,3 4,4

Бербанк
Контроль 52,6 - 4,7 4,8
Мастер 53,0 0,4 5,2 5,6
Акварин 52,9 0,3 5,3 5,1
Ультрамаг Бор +Ультрамаг Кальций 53,4 0,8 5,2 5,7
Акварин+ Ультрамаг Бор +Ультрамаг Кальций 54,1 1,5 5,4 5,7
Среднее 53,2 - 5,2 5,4

Среднее
Контроль 48,7 - 4,6 4,5
Мастер 49,5 0,8 4,9 4,9
Акварин 50,0 1,3 5,0 4,8
Ультрамаг Бор +Ультрамаг Кальций 50,1 1,4 4,9 5,0
Акварин+ Ультрамаг Бор +Ультрамаг Кальций 51,5 2,8 5,0 5,0
Среднее 50,0 1,3 4,9 4,8
НСР 05А
НСР 05В
НСР 05АВ

1,1
1,3
0,7

При НСР05 =1,1 г среди сортов преиму-
щество отмечено у сорта Кубанская ранняя, 
средняя масса плода которого составила 54,1 г, 
у остальных сортов величина этого показателя 
равнялась 42,5–53,2 г.

В результате трехлетних исследований уста-
новлено, что применение макро- и микроудо-
брений, входящих в состав препаратов Акварин, 

Ультрамаг Бор и Ультрамаг Кальций, выступает 
важным приемом, улучшающим товарные ка-
чества плодов сливы. С использованием не-
корневых подкормок макро- и микроэлемен-
тами возможно регулировать плодоношение и 
качество плодов [4]. Исследуемые препараты 
оказывают положительное влияние на массу, 
размер и вкусовые качества плодов.
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ВЫВОДЫ
1. Некорневые подкормки сортов сливы 

препаратами Акварин, Ультрамаг Бор и Уль-
трамаг Кальций выступают важным фактором, 
способствующим увеличению урожайности в 
среднем по сортам на 4,4 т/га, или на 51,7 %, 

а также массы плодов на 2,8 г, или на 5,7 %, 
по отношению к контролю без применения 
препаратов.

2. Некорневые подкормки улучшают то-
варные качества плодов сливы и оказывают 
положительное влияние на вкусовые качества 
плодов.
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