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Реферат. Целью исследования явилась патоморфологическая оценка действия нового препарата 
Клозалбент Ф (Clozalbent F) на популяции трематоды Fasciola gigantica (Cobbold, 1855) при моноинва-
зии фасциолеза у коров. В эксперименте на 7–10-е сутки после однократного перорального применения 
спонтанно зараженным трематодами Fasciola gigantica (Cobbold, 1855) коровам эффекты препарата 
Клозалбент Ф (Clozalbent F) дозе 1,25 г/10 кг живой массы проявляются в форме необратимых патомор-
фологических изменений в органах и тканях марит и премарит. В организме трематод нарушаются угле-
водный, белковый, водный и солевой обмены, образуются токсины, усиливается гидропическая дистрофия 
тканей с накоплением в них большого количества воды. Гидратация клеток и тканей Fasciola gigantica 
вызывает их набухание, затем распад и некроз. Под влиянием Клозалбента Ф в тегументе трематод 
образуются вакуоли в межклеточных пространствах, заполненные мутной влагой. В организм Fasciola 
gigantica препарат попадает через неодермис, вызывая у половозрелых трематод необратимые патоиз-
менения (деструкции, дезорганизации, декомпозиции, автолиз, белковую, углеводную, гидропическую дис-
трофии, некробиозы и некрозы) клеток и тканей. На 7–10-е сутки эксперимента после действия нового 
препарата Клозалбент Ф дозе 1,25 г/10 кг живой массы у марит F. gigantica выявлены полный распад 
клеток тегумента, присосок и гениталий, что подтверждено гистологическими методами (ТС, БФС, 
СА, ШИК) и свидетельствует о его высокой эффективности и биобезопасности при фасциолезе коров.
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Abstract. The aim of the study was a pathomorphological evaluation of the effect of the new drug Clozalbent 
F (Clozalbent F) on populations of the trematode Fasciola gigantica (Cobbold, 1855) with monoinvasion of 
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fasciolеsis in cows. In the experiment, on days 7-10 after a single oral application to cows spontaneously infected 
with trematodes Fasciola gigantica, the effects of the drug Clozalbent F (Clozalbent F) at a dose of 1.25 g/10 kg 
of live weight appear in the form of irreversible pathomorphological changes in organs and tissues marit and 
premarital. In the body of trematodes, carbohydrate, protein, water and salt metabolism is disturbed, toxins are 
formed, and hydropic dystrophy of tissues increases with large amounts of water in them. Hydration of F. gigan-
tica cells and tissues causes them to swell, then decay and necrosis. Under the influence of Closalbent F, vacuoles 
are formed in the tegument of trematodes in the intercellular spaces filled with turbid moisture. The drug enters 
the body of F. gigantica through the neo-dermis, causing irreversible path changes (destruction, disorganisation, 
decomposition, autolysis, protein, carbohydrate, hydropic dystrophy, necrobiosis and necrosis) of cells and tissues 
in mature trematodes. On the 7-10th day of the experiment, after the action of the Clozalbent F at a dose of 1,25 
g/10 kg of live weight, F. gigantica marita showed complete disintegration of tegument, suckers and genitalia 
cells, which was confirmed by histological methods (TS, BFS, SA, CHIC) and testifying to its high efficiency and 
biosafety fasciolеsis in cow.

Дегельминтизация животных как метод 
борьбы с гельминтозами остается основной 
мерой для обеспечения эпизоотического бла-
гополучия. Поэтому поиск гельминтоцидов, 
скрининг их антигельминтной эффективности 
и биобезопасности с применением гистологи-
ческих, гистохимических и микроскопических 
методов важны для понимания фармакодинами-
ки и фармакокинетики новых антипаразитарных 
препаратов [1–13]. В фармакологии вермицидов 
необходимо изучение механизма действия на 
паразита, а также динамики структурных из-
менений в тканях [3, 5–15]. 

Цель работы – патоморфологическая оценка 
действия препарата Клозалбент Ф на ткани и 
цитологическую структуру трематоды Fasciola 
gigantica (Cobbold, 1855) у коров при спонтан-
ной фасциолезной инвазии.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Материалом для гистологических исследо-
ваний послужили разновозрастные популяции 
трематоды Fasciola gigantica (Cobbold, 1855) в 
количестве 120 экз., полученные при вскрытии 
печени 15 спонтанно зараженных коров через 
3–20 суток после однократной пероральной 
дачи с кормом нового препарата Клозалбент 
Ф в дозе 1,25 г в расчете на 10 кг живой массы 
коров при моноинвазии гигантского фасцио-
леза. Контролем являлись трематоды Fasciola 
gigantica до воздействия препарата Клозалбент 
Ф. Трематод консервировали в этиловом спир-
те, готовили гистологические срезы (120 экз.) 
и исследовали общепринятыми в гистологии 
методами. Окраску срезов проводили гема-
токсилин-эозином, а также применяя ТС–то-
луидиновый синий, СА – синий альциановый, 

БФС – бромфеноловый синий и по Мак-Ма-
нусу – ШИК-реакцию [1, 9, 13]. Результаты 
испытания Клозалбента Ф в дозе 1,25 г на 10 
кг живой массы при фасциолезе коров подвер-
гали статистической обработке по программе 
«Биометрия», Р<0,05.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Патоморфологическая оценка действия 
Клозалбента Ф (Clozalbent F) на популяции 
трематоды Fasciola gigantica (Cobbold, 1855) 
при моноинвазии фасциолеза у коров входила 
в задачи скрининговых исследований нового 
препарата. В эксперименте на 7–10-е сутки 
после однократного перорального применения 
спонтанно зараженным трематодами Fasciola 
gigantica (Cobbold, 1855) коровам препарата 
Клозалбент Ф в дозе 1,25 г/ 10 кг живой массы 
проявляются необратимые патоморфологи-
ческие изменения в органах и тканях марит 
и премарит. В организме трематод стадийно 
нарушается белковый, углеводный, водный 
и солевой обмен, образуются токсины, уси-
ливается гидропическая дистрофия тканей с 
накоплением в них большого количества воды. 
Гидратация клеток и тканей Fasciola gigantica 
вызывает их набухание, затем распад и некроз. 
Под влиянием Клозалбента Ф в тегументе тре-
матод образуется много вакуолей с гипергидра-
тацией межклеточного пространства в тканях. 

В организм Fasciola gigantica препарат по-
падает через неодермис, вызывая у половозре-
лых трематод необратимые патоизменения, 
деструкции, дезорганизации, декомпозиции, 
автолиз, белковую, углеводную, гидропическую 
дистрофии, клеточные и тканевые некробио-
зы, некрозы. После действия Клозалбента Ф 
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у марит Fasciola gigantica уже на 7-е сутки 
эксперимента выявлен полный распад клеток 
тегумента, присосок и гениталий, что свиде-
тельствует о его высокой эффективности и 
биобезопасности при фасциолезе коров, что 
подтверждено гистологическими методами 
(ТС, БФС, АС, ШИК) (табл. 1, 2). 

На гистологическом уровне новый пре-
парат у трематод Fasciola gigantica вызывает 
некроз клеток тегументного слоя. Опытный 
образец Клозалбента Ф вызывал разрушение 
всех слоев покрова Fasciola gigantica, клеток 
эпителия кишечника и гениталий трематод (см. 
табл. 1, 2, табл. 3). Клозалбент Ф в тканях марит 
Fasciola gigantica вызывает гидролиз высоко-
молекулярных белковых и полисахаридных 
соединений, деструкцию и полное разруше-

ние клеточных и тканевых структур. Препарат 
оседает на поверхности неодермиса Fasciola 
gigantica и вызывает блокирование синтеза и 
всасывания олигосахаридных, полисахарид-
ных, гликопротеидных, гликолипидных и му-
кополисахаридных соединений и комплексов в 
клетках и тканях. Клозалбент Ф также снижает 
адгезивные свойства трематод, а тем самым и 
последовательность звеньев в паразито-хозя-
инных отношениях. 

Даже в небольшой дозировке Клозалбент 
Ф вызывает блокирование у Fasciola gigantica 
рецепторов гликокаликса и нарушает обмен 
веществ. Под действием препарата отмечается 
усиление проницаемости пор, снижение коли-
чества углеводов в наружной части неодермиса 
трематод.

Таблица 1
Патоморфологические и функциональные изменения в органах и тканях трематоды Fasciola gigantica 

(Cobbold, 1855) на фоне действия Клозалбента Ф [14]
Pathomorphological and functional changes in the organs and tissues of the trematode Fasciola gigantica 

(Cobbold, 1855) against the background of the action of Clozalbent F [14]

Клеточные и тканевые  патоизменения Органы и ткани трематоды  Fasciola gigantica 
неодермис паренхима гениталии кишечник

Дистрофии
    белковая +++ +++ +++ +++
    углеводная  +++ +++ +++ +++
   гидропическая +++ +++ +++ +++
Изменения в клетках и тканях:
    аутолиз +++ +++ +++ +++
    базофилия ++± ±±± +++ +++
    деструкция +++ +++ +++ +++
    дезорганизация +++ +++ +++ +++
    декомпозиция +++ +++ +++ +++
    некробиоз +++ +++ +++ ±±±
    некроз ++± +++ +++ +++

Примечание. (+) – реакция положительная; (–) – реакция отрицательная; (+) – в паткартинах незначительные 
морфофункциональные изменения; (++) – выраженные морфофункциональные изменения; (+++) – необратимые 
изменения в паткартине тканей; (±) – паткартины тканей с разной степенью проявления.
Note. (+) – positive reaction; (–) – negative reaction; (+) – there are minor morphofunctional changes in the 
pathological pictures; (++) – pronounced morphofunctional changes; (+++) – irreversible changes in tissue pathology; 
(±) – tissue patterns with varying degrees of manifestation.

Картина разрушения неодермиса и эпителия 
кишечника Fasciola gigantica при воздействиях 
Клозалбента Ф на ткани видна даже при слабом 
окрашивании с АС и подтверждается увеличе-
нием в тканевом содержимом ШИК-положи-
тельных веществ, что связано с токсическим 
действием препарата на активность фермент-
ных систем Fasciola gigantica. Разрушительное 

действие Клозалбента Ф на органы и ткани 
трематод проявляется в виде снижения реак-
ции с БФС и неравномерного окрашивания 
структурных элементов пре- и имагинальных 
трематод. В гистосрезах наблюдали бледное 
окрашивание ТС клеток паренхимы трематод 
Fasciola gigantica и дезорганизацию соедини-
тельнотканных волокон.
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После действия Клозалбента Ф в неодерми-
се, кишечнике и гениталиях трематод выявлено 
большое число ядер клеток с разрушенным 
генетическим аппаратом и интенсивная пато-
логическая пролиферация ядер неодермиса и 
клеток эпителия кишечника Fasciola gigantica 

с увеличенным содержанием ДНК, возрастани-
ем базофильности плазмы ядер как результат 
токсического влияния препарата на трематод, 
что проявляется кариопикнозом и кариолизисом 
в клетках всех органов трематод (см. табл. 2).

Таблица 2
Морфофункциональные патоизменения ядер клеток тегумента и кишечного эпителия Fasciola gigantica 

(Cobbold, 1855) после действия Клозалбента Ф 
Morphofunctional path changes in the nuclei of tegument cells and intestinal epithelium of Fasciola gigantica 

(Cobbold, 1855) after the action of Clozalbent F.

Индикаторы Изменения картины ядра клеток Fasciola gigantica
премариты мариты

Картина базофилии ±±± +++
Картина пролиферации Эпителий + Эпителий ++
Картина кариопикноза +++ ±±±
Картина кариорексиса +++ +++
Картина кариолизиса +++ +++

Примечание. (+) – положительная цитологическая реакция; (–) – отрицательная цитологическая реакция; (+) – 
картина со слабо выраженными цитологическими изменениями; (++) – картина с выраженными тканевыми и 
цитопатологическими изменениями; (+++) – картина с сильно необратимыми ткане-и цитопатологическими из-
менениями; (±) – картина с разной степенью тканевых и цитолопатологических изменений. 
Note. (+) – positive cytological reaction; (–) – negative cytological reaction; (+) – a picture with mild cytological 
changes; (++) – a picture with pronounced tissue and cytopathological changes; (+++) – a picture with highly 
irreversible tissue and cytopathological changes; (±) – a picture with varying degrees of tissue and cytopathological 
changes.

Опытный образец Клозалбента Ф в дозе 
1,25 г в расчете на 10 кг живой массы вызывает 
значительные патологические изменения в мор-
фологии клеток гениталий трематоды Fasciola 
gigantica, которые выражались дистрофиями, 
деструкцией белков, накоплением углеводов в 
клетках при инфильтрации и ферментопатии. 
В семенниках нарушается сперматогенез, в 

матке – овогенез с полным прекращением раз-
вития яиц (см. табл. 3). При гистохимических 
исследованиях отсутствие гликогена в тканях 
после действия Клозалбента Ф указывает на 
преобладание в органах трематод реакций ка-
таболизма с нарушением синтеза жизненно 
важных биогенов.

Таблица 3
Цито- и тканевые изменения инфраструктуры половой системы Fasciola gigantica (Cobbold, 1855) на фоне 

действия Клозалбента Ф [14]
Cyto- and tissue changes in the infrastructure of the reproductive system of Fasciola gigantica (Cobbold, 1855) 

against the background of the action of Clozalbent F [14]

Тканевые  и клеточные изменения Репродуктивные органы Fasciola gigantica
семенники яичники петли матки

1 2 3 4
Дистрофии +++ +++ +++
    белковая 
    углеводная +++ +++ +++
    гидропическая +++ +++ +++
Изменения в клетках и тканях 

    аутолиз +++ +++ +++
    базофилия + ++ ++
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1 2 3 4
деструкция +++ +++ +++
дезорганизация +++ +++ +++
декомпозиция +++ +++ +++
кариопикноз ++ +++ +++
кариорексис +++ +++ +++
кариолизис +++ +++ +++
некробиоз +++ +++ +++
некроз +++ +++ +++

Примечание. (+) – положительная тканевая и цитологическая реакция; (–) – отрицательная тканевая и цитологи-
ческая реакция; (+) – картина со слабо выраженными тканевыми и цитологическими изменениями; (++) – кар-
тина с выраженными тканевыми и цитопатологическими изменениями; (+++) – картина с сильно необратимыми 
ткане-и цитопатологическими изменениями; (±) – картина с разной степенью тканевых и цитопатологических 
изменений.
Note. (+) – positive tissue and cytological reaction; (–) – negative tissue and cytological reaction; (+) – a picture with 
mild tissue and cytological changes; (++) – a picture with pronounced tissue and cytopathological changes; (+++) – a 
picture with highly irreversible tissue and cytopathological changes; (±) – a picture with varying degrees of tissue and 
cytopathological changes.

Как видим, влияние Клозалбента Ф в 
дозе 1,25 г в расчете на 10 кг живой массы на 
Fasciola gigantica проявлялись деформациями и 
некрозом тегумента и эпителия кишечника. На 
срезах прослеживается отчетливая углеводная 
и белковая инфильтрация всех соединитель-
нотканных волокон и лизосом, исчезновение 
гликогена и декомпозиция клеток половых 
желез. Клозалбент Ф через 2-3 суток разру-
шает зрелые и развивающиеся яйца, вызывает 
дистрофию клеток желточников трематоды. В 
срезах отмечается нарастающее снижение окра-
шивания фона клеток и тканей при реакциях со 
всеми стандартными красителями, например, 
с альциановым синим, толуидиновым синим, 
бромфеноловым синим и ШИК-реакции, что 
является свидетельством развития белково-у-
глеводной дистрофии [14]. Нарушение белко-
вого и углеводного обмена, некробиоз и некроз 
тканевых и органных субстратов гельминта 
подтверждают сильную степень трематодоцид-
ного действия Клозалбента Ф. Необратимые 
некротические изменения тканей после дей-
ствия опытного образца более значительные у 
половозрелых трематод, чем у преимагиналь-
ных стадий.

ВЫВОДЫ
1. В экспериментах на коровах, спонтан-

но зараженных трематодами вида Fasciola 
gigantica (Cobbold, 1855), новый препарат Кло-

залбент Ф в дозе 1,25 г в расчете на 10 кг живой 
массы на 7–10-е сутки после однократного пе-
рорального применения в организме трематод 
вызывает интоксикацию с нарушениями белко-
вого, водного и солевого обмена, что приводило 
к развитию гидропической дистрофии тканей 
марит и молодых стадий. 

2. В органах и тканях трематод Fasciola 
gigantica после действия Клозалбента Ф на 
клеточном уровне наблюдается гидратация, 
в результате чего они набухают, происходит 
их лизис с дальнейшим развитием процессов 
некроза. В наружном слое неодермиса под вли-
янием Клозалбента Ф отмечается вакуолизация 
в атипичной форме. В гистоматериалах прони-
цаемость, гипергидратация поверхностного 
и межклеточного пространства неодермиса 
трематод кратно увеличиваются. 

Препарат преимущественно проникает в 
организм трематод через неодермис, вызывая 
лизис тегумента, эпителия кишечника и ге-
ниталий. Клозалбент Ф оказал разрушитель-
ное действие на все слои покровов Fasciola 
gigantica и на эпителий кишечника, семенников 
и маточных петель. 

3. На фоне действия Клозалбента Ф у марит 
Fasciola gigantica в тегументе и эпителии ки-
шечника происходили изменения соединитель-
нотканных волокон и некроз лизосом. В тканях 
трематоды отмечается исчезновение гликогена, 
декомпозиция половых желез, инфильтрация 

Окончание табл. 3
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волокон углеводами, прекращение синтеза и 
распад белков в участках некроза. 

4. У марит трематод Fasciola gigantica дей-
ствие Клозалбента Ф морфологически про-
являлось разрушением яиц, дистрофией, де-
композицией и распадом клеток желточников, 
склерозом гранул; снижением окрашивания 
тканей с альциановым, толуидиновым, бромфе-
ноловым синим и в ШИК-реакции, что связано 

с распадом белково-углеводных структурных 
элементов трематоды Fasciola gigantica.

5. Нарушение белкового и углеводного об-
мена, развитие некробиоза и некроза тканевых и 
органных субстратов гельминта подтверждают 
высокую эффективность трематодоцидного 
действия Клозалбента Ф. Необратимые некро-
тические изменения тканей после его действия 
более значительные у половозрелых трематод, 
чем у преимагинальных стадий.
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