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Реферат. Представлены результаты исследований (2014–2016 гг.) по урожайности тритикале и её 
структуре в зависимости от препарата для обработки семян. Необходимость проведения исследований 
обусловлена повышением урожайности и увеличением валовых сборов зерна в регионе. Цель работы – 
установить зависимость урожайности и её структуры от предпосевной обработки семян тритикале 
современными, эффективными в экстремальных условиях фунгицидами. Двухфакторный полевой опыт 
проведен на опытном поле Дальневосточного ГАУ в Амурской области.  Варианты: фактор А – сорта 
тритикале: 1) Укро, стандарт; 2) Ярило; 3) Кармен; фактор Б – обработка препаратами: 1) контроль 
– вода; 2) Максим, норма – 1,5 мл/л; 3) Иншур Перформ – 0,4 л/га; 4) Кинто Дуо – 2 л/га. Каждому со-
рту тритикале соответствовало четыре варианта обработки препаратами. По высоте, продуктив-
ной кустистости и длине колоса тритикале различия между препаратами и контролем несущественны. 
Препарат Кинто Дуо обеспечил прибавку числа зерен в колосе 2,0% по сравнению с контролем. Максим 
и Иншур Перформ по массе 1000 зерен обеспечивают значимую прибавку – 2,8 и 3,9 %, а Кинто Дуо, КС 
– 7,2% относительно контроля. Урожайность сильно связана с продуктивной кустистостью, r = 0,798. 
Между урожайностью и длиной стебля корреляционная зависимость средняя, r = 0,332. Между урожай-
ностью, длиной колоса, числом зёрен в колосе и массой 1000 зёрен корреляционная зависимость слабая, r 
<0,3. Препарат Иншур Перформ обеспечил прибавку урожайности зерна тритикале 0,11 т/га, или 4,9%, 
Максим – 0,30 т/га, или 13,4%, и Кинто Дуо – 0,34, или 15,2% относительно контроля. 
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Abstract. The research results (2014 - 2015) on triticale yield and its structure depending on the seed 
treatment are presented. The need for research is caused by increasing grain yields and gross yields in the region. 
This work aims to establish the dependence of yield and its structure on the pre-sowing treatment of triticale seeds 
by modern fungicides that are effective in extreme conditions. A two-factor field experiment was conducted on 
the experimental field of the Far Eastern State Agrarian University, Amur region. Options: Factor A - triticale 
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varieties: 1. Ukro, St; 2. Yarilo; 3. Carmen. Factor B - treatment with preparations: 1. Control - water; 2. Maxim 
rate - 1.5 ml/l; 3. Inshur Perform - 0.4 l/ha; 4. Kinto Duo - 2 l/ha. Each variety of triticale corresponded to four 
variants of treatment with preparations. Regarding height, productive business and ear length of triticale, the 
differences between the preparations and the control were insignificant. The preparation of Kinto Duo increased 
the number of grains in the ear by 2.0% compared with the control. Maxim and Inshur Perform by weight of 1000 
grains resulted in a significant increase of 2.8 and 3.9 %, and Kinto Duo - 7.2 % compared to the control. Yield 
is strongly related to productive business, r = 0.798. The correlation between yield and stem length is medium 
r = 0.332. Between yield, ear length, number of grains in the ear, and weight of 1000 grains, the correlation 
dependence is weak r <0.3. The preparation Inshur Perform increased the yield of triticale grain by 0.11 t/ha or 
4.9%, Maxim - by 0.30 t/ha or 13.4%, and Kinto Duo - by 0.34 or 15.2% relative to the control.

Тритикале (×Triticosecale) – новая перспек-
тивная зерновая и фуражная культура, унасле-
довавшая от пшеницы высокое качество зерна, 
от ржи – много зерен в колосе, устойчивость к 
болезням и неблагоприятным почвенно-клима-
тическим условиям [1, 2]. Основными произ-
водителями этой культуры являются Польша, 
Германия, Республика Беларусь, Франция, Ис-
пания. Урожайность зерна в этих странах со-
ставляет от 3,7 до 5,9 т/га. В России культурой 
занято около 141 тыс. га, урожайность – 2,78 
т/га [3]. 

Зерна яровой тритикале в Амурской обла-
сти в 2015 г. было собрано 0,4 тыс. т, или 0,1% 
от общих его сборов в РФ. Посевная площадь 
составила 0,2 тыс. га, урожайность – 2 т/га. 
Область в рейтинге регионов РФ по этой куль-
туре занимает 58-е место. В последние пять 
лет наметилась тенденция к увеличению доли 
посевов зерновых культур. Яровую тритикале 
можно культивировать во всех зонах области. 
В местных условиях ограничивающими фак-
торами её выращивания являются недостаток 
влаги в почве и воздухе в начале вегетации и её 
избыток во второй половине лета. По урожай-
ности зерна, выращенного в области, тритикале 
превосходит яровую пшеницу на 2,0%, ячмень – 
на 34,2, овес – на 68,1, рожь – на 300% и может 
успешно с ними конкурировать. Здесь её тех-
нология возделывания близка к возделыванию 
яровой пшеницы. В перспективе тритикале как 
фуражная культура может заменить в области 
ячмень и пшеницу.

На зерновых яровых культурах паразитиру-
ют следующие фитопатогены:  бурая листовая 
ржавчина (Puccinia triticina Eriks.), мучнистая 
роса (Blumeria graminis (DC.) Speer f. sp. tritici 
March), стеблевая ржавчина (Puccinia graminis 
f. sp. tritici Eriks.), септориоз (Parastagonos-
pora nodorum Berk), пиренофороз (Pyrenophora 

tritici-repentis (Died.) Drechsler.), корневые гни-
ли злаков (Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana 
Shoem.). Потери урожая зерна в годы эпифи-
тотий достигают 25 – 50% [4]. Чаще болезни 
передаются растениям с семенами или через 
почву [5]. Корневые гнили могут привести к 
потере урожайности до 40% [6].

Подготовка семян к посеву повышает 
энергию прорастания и полевую всхожесть, 
препятствует распространению с посевным 
материалом болезней и вредителей, создает 
для появляющихся проростков улучшенное 
питание, повышает устойчивость к неблаго-
приятным факторам среды, способствует ран-
нему созреванию и увеличению урожайности. 
В настоящее время селекционерами созданы 
устойчивые ко многим заболеваниям сорта три-
тикале [7–9]. Но несмотря на это дезинфекция 
остается обязательным приемом предпосевной 
подготовки всех семян. Известны такие спо-
собы обеззараживания семян, как обработка 
ядохимикатами, прогревание, облучение квар-
цевыми лампами и др. Использование фунгици-
дов для защиты яровой тритикале от болезней 
является неотъемлемой частью продуктивного 
возделывания культуры [10–12].

Препараты нового поколения для обезза-
раживания семян активно защищают зерно-
вые культуры от пыльной и твёрдой головни, 
корневых и прикорневых гнилей различной 
этиологии. Они способствует получению до-
полнительного урожая благодаря усиленному 
усвоению азота, поглощению воды и увели-
чению устойчивости к стрессовым условиям. 
Выпускают их в виде концентратов суспензий. 
Для подготовки рабочих растворов используют 
воду. В овощеводстве давно известен и распро-
странен такой прием подготовки семян, как на-
мачивание, способствующий получению более 
ранних, чем от сухих семян, всходов. Поэтому 
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для повышения чистоты эксперимента с водора-
створимыми препаратами необходимо иметь в 
качестве контроля вариант с обработкой водой.   

Продуктивность растений определяется 
величиной их общей биомассы либо её хозяй-
ственной части и зависит от разнообразных 
функций организма [13]. Анализ структуры 
урожая – важный метод оценки развития куль-
турных растений, он позволяет установить за-
кономерности формирования урожая и просле-
дить его зависимость от многообразия факторов 
внешней среды, действия химических веществ 
или экстремальных погодных условий [14]. 
Немаловажную роль в формировании продук-
тивности хлебных злаков играет размер зерна, 
или масса 1000 зерен. В научных работах отме-
чается, что распространение корневых гнилей 
приводит к снижению массы 1000 зерен [15]. 

Цель работы – установить зависимость 
урожайности и её структуры от предпосевной 
обработки семян яровой тритикале фунгици-
дами в условиях Амурской области. В задачу 
исследований входило определить степень за-
висимости и взаимосвязи между выстой рас-

тений, числом продуктивных стеблей, длиной 
колоса, числом зерен в колосе, массой 1000 
семян и урожайностью при обработке семян 
сортов тритикале различными фунгицидными 
препаратами.   

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводили в 2014–2016 гг. 
на опытном поле ФГБОУ ВО Дальневосточный 
ГАУ, расположенном в Благовещенском районе 
Амурской области. Тип почвы – лугово-черно-
земовидная среднемощная [16]. Содержание гу-
муса – от 3,7 до 3,9% (ГОСТ 26213-91). Степень 
обеспеченности азотом – низкая, фосфором 
– средняя, калием – высокая (ГОСТ 26207-91). 
Реакция почвенного раствора среднекислая – 
5,5 ед. рН (ГОСТ 262484-85), гидролитическая 
кислотность – низкая [17]. 

По характеру распределения осадков и тем-
пературы во время проведения исследований 
погодные условия отличались от многолетних 
показателей (табл. 1). 

Таблица 1 
Погодные условия в период вегетации растений тритикале
Weather conditions during the growing season of triticale plants

Месяц
Температура воздуха, 0С (данные ГМС г. Бла-

говещенска) Осадки, мм (данные ГМС с. Садовое)

2014 г. 2015 г. 2016 г. средняя 2014 г. 2015 г. 2016 г. среднее
Май 13,4 11,6 13,4 12,4 72 51 85 39
Июнь 22,0 18,8 17,0 18,8 18 20 100 85
Июль 22,0 21,5 22,3 21,5 106 131 39 106
Август 21,5 22,1 19,4 19,2 26 79 83 103
Лето 21,8 20,8 19,6 19,8 150 210 222 294
Сезон 19,7 18,5 18,0 17,9 222 261 307 333

Температура воздуха летом 2014–2015 гг. 
была на 1–20С выше, а в 2016 г. на 0,20С ниже, 
чем среднемноголетняя. В 2015 и 2016 гг. осад-
ков за лето и сезон выпало больше, чем в 2014 
г., но меньше многолетних значений.  Отно-
сительно благоприятные метеорологические 
условия для выращивания тритикале сложились 
в 2014 и 2016 гг.

В двухфакторном полевом опыте изучали: 
фактор А – варианты сортов: 1) Укро – стан-
дарт, рекомендован к применению в ДВФО 

РФ; 2) Ярило; 3) Кармен; фактор Б – варианты 
протравливателей семян: 1) контроль – вода; 
2) Максим (действующее вещество (д.в.): 25 
г/л флудиоксонил, химический класс (х.к.) 
– фенилпирролы); 3) Иншур Перформ (д. в.: 
пираклостробин + тритиконазол 40 + 80 г/л, х. 
к. – стробилурины + триазолы), норма – 0,4 л/
га; 4) Кинто Дуо (д. в.: прохлораз + тритикона-
зол 60 + 20 г/л, х. к. – триазолы + имидазолы), 
норма 2 л/га, расход рабочей жидкости – 10 л/т. 
Форма препаратов – концентраты суспензии, 
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контактные пестициды системного действия, 
предназначены для защиты растений от болез-
ней, вызываемых грибами классов аскомице-
тов, базидиомицетов и несовершенных грибов, 
передающимися с семенами или через почву, 
не оказывают отрицательного воздействия на 
полезные микроорганизмы. Каждому сорту 
соответствовало по три варианта протравли-
вателей семян и контроль. Общая площадь 
делянки – 30 м2, учетная – 24 м2. Повторность 
вариантов четырехкратная, размещение деля-
нок – систематическое [18]. 

Предшественником была соя. Срок посева 
– третья декада апреля. Рабочий раствор пре-
паратов готовили в день посева. Посев произ-
водился сеялкой СН-16 в агрегате с трактором 
Dongfeng. Способ посева – рядовой. Ширина 
междурядий – 15 см. Норма высева – 5 млн 
шт. всхожих зерен на 1 га. Норму высева семян 
по массе для каждого сорта культуры (ГОСТ 
34023-2016) устанавливали на основании доку-
ментов на семена с учетом ГОСТ Р 52325-2005. 
Обработка почвы и уход за посевами соответ-
ствовали зональным рекомендациям [19]. 

До уборки на трех выделенных площадках 
каждой делянки в двух несмежных повторно-
стях на площади 1/12 м2 подсчитали густоту 
стояния растений, высоту растений замеряли 
здесь же в пяти местах [20]. С площадок, вы-
деленных для учёта густоты стояния, отобрали 

сноповые образцы для лабораторного анализа 
в фазу наступления восковой спелости зерна, 
анализ которых провели в порядке, рекомендо-
ванном методикой [21]. Длину колоса, число 
колосков в колосе учитывали у 25 колосьев. 
Влажность зерен определяли по ГОСТ 13586.5. 
Уборку с каждой делянки опыта проводили 
в фазу восковой спелости зерна комбайном 
«Хеге-125». Урожайность приводили к влаж-
ности 14%. 

Статистическую обработку результатов 
исследований проводили, используя программы 
StatTech v. 3.0.9, разработчик – ООО «Статтех», 
Россия. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Величина урожайности, количество, разме-
ры и масса продуктовых органов у ряда куль-
тивируемых растений не зависят от высоты 
куста и стеблей. Наибольшая высота растений 
у сорта Укро наблюдалась в варианте опыта с 
Кинто Дуо, а наименьшая – у сорта Ярило при 
обработке семян препаратом Иншур Перформ, 
различия между ними достигли 25,1 см, или 
27,6%. В среднем по вариантам фактора Б сорт 
Укро был самым высоким – 90,7 см, ему усту-
пал на 6 см, или 6,7%, сорт Кармен и на 22,3 
см, или 24,6%, сорт Ярило (табл. 2). 

Таблица 2 
Влияние препаратов на структуру урожайности сортов тритикале (2014-2016 гг.)

The influence of drugs on the yield structure of triticale varieties (2014-2016)

Препарат Высота расте-
ний, см

Количество продук-
тивных стеблей, шт.

Колос Масса 1000 
зерен, гдлина, см зерен, шт.

1 2 3 4 5 6
Сорт Укро (стандарт)

Контроль 91,0 1,4 8,3 35 44,2
Максим 88,7 1,3 8,1 33 43,1
Иншур Перформ 90,2 1,4 7,9 36 44,2
Кинто Дуо 93,0 1,3 7,8 37 43,6

Сорт Ярило
Контроль 69,0 1,7 6,9 29 38,1
Максим 69,9 1,5 7,2 30 39,7
Иншур Перформ 65,9 1,6 6,7 28 39,7
Кинто Дуо 68,6 1,7 6,6 28 41,4

Сорт Кармен
Контроль 86,0 1,5 7,9 37 33,5



78 «Вестник НГАУ» – 4(69)/2023

АГРОНОМИЯ

1 2 3 4 5 6
Максим 84,0 1,3 7,9 39 36,3
Иншур Перформ 82,7 1,5 7,7 38 36,5
Кинто Дуо 85,9 1,5 7,4 38 39,1
V, % 33,4 27,1 22,6 50,0 26,8

Предпосевная обработка семян тритикале 
фунгицидными препаратами не способствовала 
увеличению высоты растений сорта Кармен по 
сравнению с контролем. Варианты препаратов 
Кинто Дуо, Максим и Иншур Перформ приве-
ли к незначительному её снижению – на 0,12; 
2,32 и 3,84%. При обработке семян сорта Укро 
препаратом Кинто Дуо высота увеличилась на 

2 см, или 2,2%, по сравнению с опрыскива-
нием их водой, а в остальных вариантах она 
была ниже контроля на 0,89 и 2,53%. Обработка 
семян сорта Ярило препаратом Максим дала 
прибавку высоты стеблей на 0,9 см, или 1,3%, 
по сравнению с контролем, а варианты Кинто 
Дуо и Иншур Перформ обусловили её снижение 
на 0,4 и 3,1 см, или на 0,58 и 4,49% (рис. 1).

Рис. 1. Влияние предпосевной обработки семян на высоту растений (2014–2016 гг.)
The influence of pre-sowing seed treatment on plant height (2014–2016)

В результате статистической обработки 
данных опыта по высоте растений вероятность 
(p) была равна 0,972, ошибка опыта sх  – 0,493 
см, а ошибка разности между выборочными 
средними (sd) – 0,349 см, НСР05 – 0,69 см. 

Из рис. 1 видно, что при обработке семян 
препаратом Кинто Дуо высота растений несу-
щественно различается с контролем, а в вари-
антах обработки их фунгицидами Максим и 
Иншур Перформ существенно уступает ему. 
Изучаемое явление достоверно по существу.

Наибольшая продуктивная кустистость сте-
блей отмечена у сорта Ярило в контрольном ва-
рианте и при обработке Кинто Дуо, а наимень-
шая – у сортов Кармен и Укро при применении 
препаратов Максим и Кинто Дуо. В среднем по 

препаратам у сорта Укро она составила 1,35 
шт., у сорта Кармен – 1,45 и у сорта Ярило – 
1,63 шт. Протравливание семян препаратами 
не способствовало повышению продуктивной 
кустистости сортов яровой тритикале отно-
сительно контроля. Наоборот, использование 
препарата Максим снижало её у всех сортов, 
Иншур Перформ – у сорта Ярило, а Кинто Дуо 
– у сорта Укро по сравнению с контролем. Од-
нако полевая всхожесть, сохранность растений 
перед уборкой и общая кустистость в вариантах 
с применением фунгицидов был значительно 
больше, чем в контроле. В результате прове-
денного дисперсионного анализа установлено, 
что p равнялся 0,893, ошибка опыта sх – 0,472 
шт., ошибка разности выборочных средних 

Окончание табл. 2
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sd – 0,334 шт., НСР05 – 0,67 шт. Различия меж-
ду протравливателями семян и контролем по 
продуктивной кустистости стеблей от 0,03 шт. 
у препаратов Иншур Перформ и Кинто Дуо до 
0,17 шт. у Максим несущественны.

Изучение влияния фунгицидов на длину 
колоса сортов яровой тритикале показало, что 
применение препаратов Иншур Перформ и 
Кинто Дуо привело к её снижению на 0,3 и 0,4 
см, или на 3,9 – 5,2% (рис. 2).

Рис. 2. Влияние предпосевной обработки семян на длину колоса (2014–2016 гг.)
The influence of pre-sowing seed treatment on ear length (2014–2016)

В среднем по препаратам наибольшей дли-
на колоса была у сорта Укро, Кармен уступал 
ему на 0,3 см, или 3,7%, а Ярило – на 1,18 см, 
или 14,6 %. Увеличение длины колоса наблюда-
ли у сорта Ярило в варианте с использованием 
препарата Максим на 0,3 см, или 4,3%. Препа-
рат Максим различался с контролем на плюс 
0,03 см, или 0,4%, Иншур Перформ – на минус 
0,27 см, или 3,5%, и Кинто Дуо – на 0,43 см, 
или 5,6%. Дисперсионный анализ, проведенный 
методом рендомизированных блоков, по длине 
колоса показал, что средний квадрат дисперсии 
вероятности ошибки опыта p равнялся 0,799, 
ошибка опыта sх – 0,447 см, ошибка разности 
между выборочными средними sd – 0,316 см, 
НСР05 – 0,63 см. Между изучаемыми препара-
тами и контролем существенной разницы нет.

В среднем наибольшее число зерен в ко-
лосе было у сорта Кармен – 38 шт., сорт Укро 
уступал ему на 2,75 шт., или 7,2%, а у сорта 
Ярило их было меньше на 9,25 шт., или 24,3%. 
Варианты изучаемых препаратов отличались 
по числу зерен в колосе от контроля: Максим и 
Иншур Перформ – на плюс 0,34 шт., или 1,01%, 
а Кинто Дуо – на плюс 0,67 шт., или 1,99%, 

к варианту опрыскивания семян водой (рис. 
3). По результатам дисперсионного анализа, 
проведенного методом рендомизированных 
блоков, по числу зерен в колосе средний ква-
драт дисперсии вероятности ошибки опыта p 
составил 0,854, ошибка опыта sх – 0,653 шт., 
ошибка разности выборочных средних sd – 0,327 
шт., НСР05 – 0,65 шт. Препарат Кинто Дуо, КС 
обеспечил по существу достоверную прибавку 
числа зерен в колосе по сравнению с контро-
лем, в других вариантах опыта существенной 
разницы не установлено.

Наибольшую массу 1000 зерен обеспечил 
сорт Укро – 43,8 г, сорт Ярило уступал ему на 
4,05 г, или 9,3%, а сорт Кармен – на 7,43 г, или 
16,9%. В опыте варианты изучаемых препаратов 
у сортов Ярило и Кармен по массе 1000 зерен 
превосходили контроль на 1,6 – 3,3 и 2,8 – 5,6 
г соответственно. У сорта Укро в контроле и 
варианте с препаратом Иншур Перформ сфор-
мировалась одинаковая масса 1000 зерен, а в 
вариантах с Кинто Дуо и Максим на 0,6 – 1,1 г 
меньше. В среднем по опыту масса 1000 зерен 
была во всех вариантах с протравливанием 
семян больше, чем в контроле (рис. 4).



80 «Вестник НГАУ» – 4(69)/2023

АГРОНОМИЯ

Рис. 3. Влияние предпосевной обработки семян на число зерен в колосе (2014–2016 гг.)
The influence of pre-sowing seed treatment on the number of grains per ear (2014–2016)

Рис. 4. Влияние предпосевной обработки семян на массу 1000 зерен (2014–2016 гг.)
The influence of pre-sowing seed treatment on the weight of 1000 grains (2014–2016)

Наиболее сильно этот показатель увели-
чился при использовании для обработки семян 
фунгицида Кинто Дуо – на 2,77 г, или 7,2% 
относительно контрольного варианта. Приме-
нение препаратов Максим и Иншур Перформ 
позволило увеличить массу зерен на 1,1 – 1,53 
г, или на 2,8–3,9 %. При статистической оценке 
влияния обработки семян перед их посевом 
фунгицидами на массу 1000 зёрен нам удалось 
установить достоверные статистически значи-
мые различия всех препаратов относительно 

контроля. Средний квадрат дисперсии ошибки 
опыта p был равен 0,499, ошибка опыта sх – 
0,353 г, ошибка разности выборочных средних 
sd – 0,249 г, НСР05 – 0,495 г.

Для получения большей информации о вли-
янии предпосевного протравливания семян 
сортов тритикале фунгицидами на урожайность 
и элементы её структуры наряду с дисперсион-
ным анализом использовали методы корреля-
ции, регрессии или ковариационного анализа, 
результаты которого представлены в табл. 3.
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Таблица 3 
Зависимость между элементами структуры (X) и урожайностью зерна (Y)

Relationship between structural elements (X) and grain yield (Y)

Параметр Уравнение парной линейной 
регрессии

Коэффициент кор-
реляции (r)

Уровень значимости 
(p)

Количество продуктивных стеблей, 
шт. Y= 15,666X + 1,214 0,798 < 0,001*

Длина стебля с колосом, см. Y= 0,177X + 9,926 0,332 0,048*
Длина колоса, см Y= 0,907X + 17,452 0,139 0,420
Число зёрен в колосе, шт. Y = 0,037X + 23,008 0,036 0,836
Масса зерна с колоса, г Y = 3,705X + 19,255 0,155 0,366
Масса 1000 зёрен, г Y = 0,465X + 5,709 0,247 0,147

* Различия показателей статистически значимы (p <0,05).
* - differences in indicators are statistically significant (p <0.05)

Как видно из таблицы, урожайность сильно 
связана с продуктивной кустистостью, r > 0,7. 
Между урожайностью зерна тритикале и дли-
ной стебля с колосом зависимость средняя, r = 
0,3–0,7. Между урожайностью, длиной колоса, 
числом зёрен в колосе, массой зерна с колоса и 
массой 1000 зёрен корреляционная зависимость 
слабая, r < 0,3. По форме корреляция между 
анализируемыми признаками линейная, а по 

направлению – прямая. Полученное значение 
Fф > F05 указывает на отклонение от линейно-
сти, обусловленное случайным выборочным 
варьированием. Нулевая гипотеза H0 : d = 0 об 
отсутствии линейной связи Y с X отвергается.

Предпосевная обработка семян изучаемых 
сортов яровой тритикале фунгицидными препа-
ратами в основном способствовала повышению 
урожайности зерна (табл. 4).

Таблица 4 
Влияние протравливателей на урожайность зерна сортов тритикале

The influence of dressing agents on grain yield of triticale varieties

Сорт, А Препарат, Б
Урожайность, т/га Прибавка, т/га

2014 г. 2015 г. 2016 г. средняя по А по Б

Укро (стан-
дарт)

Контроль 2,95 1,56 2,69 2,40 - -
Максим 2,99 1,84 3,26 2,70 - +0,30
Иншур Перформ 3,20 1,78 3,19 2,72 - +0,32
Кинто Дуо 3,45 1,91 3,36 2,91 - +0,51

Ярило

Контроль 2,24 1,71 2,67 2,21 -0,19 -
Максим 2,10 1,98 3,15 2,41 -0,29 +0,20
Иншур Перформ 2,46 1,63 2,91 2,33 -0,35 +0,12
Кинто Дуо 2,55 1,85 3,02 2,47 -0,42 +0,26

Кармен

Контроль 2,51 1,16 2,64 2,10 -0,30 -
Максим 3,23 1,32 3,01 2,52 -0,18 +0,42
Иншур Перформ 2,31 0,85 2,86 2,01 -0,71 -0,09
Кинто Дуо 2,64 1,29 3,13 2,35 -0,56 +0,25

НСР, т/га 0,095 0,195 0,198 - - -
НСРА, т/га 0,165 0,113 0,115 - - -
НСРБ, т/га 0,143 0,098 0,099 - - -
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В 2014 г., благоприятном для возделыва-
ния яровой тритикале, урожайность зерна в 
зависимости от вариантов варьировала от 2,10 
до 3,45 т/га. Наиболее высокая урожайность 
была получена при обработке семян препара-
том Кинто Дуо у сорта Укро – 3,45 т/га. Она 
была максимальной за все годы исследований. 
Применение фунгицидов для обработки семян 
перед их посевом способствовало существен-
ному повышению урожайности практически во 
всех вариантах на 0,04–0,72 т/га при значении 
НСР05  0,095 по опыту в сравнении с вариантом 
без их протравливания. В среднем по культуре 
наиболее высокую прибавку урожайности – на 
10,8% обеспечило применение препарата Кинто 
Дуо. Использование препаратов Иншур Пер-
форм и Максим также привело к повышению 
урожайности зерна относительно контрольного 
варианта на 3,5 и 7,3% соответственно. При 
проведении дисперсионного анализа по опре-
делению влияния обработки семян препаратами 
на урожайность яровой тритикале установлены 
достоверные статистически значимые различия 
между изучаемыми вариантами (p = 0,013). 

В 2015 г., когда весной наблюдался недоста-
ток тепла и выпало большое количество осадков 
в июле, в опыте была получена наименьшая 
урожайность за все годы исследований. В этом 
году наибольшая урожайность сформировалась 
у сорта Ярило при обработке семян препаратом 
Максим. Она достигла 1,98 т/га. Получению 
высокой продуктивности зерна способство-
вали также варианты предпосевной обработ-
ки семян препаратами Кинто Дуо и Максим. 
Они обеспечили существенную достоверную 
прибавку по сравнению с контролем на 0,2 и 
0,23 т/га соответственно при НСР05  0,195 т/
га по опыту. Применение препарата Иншур 
Перформ способствовало получению прибавки 
урожайности только у сорта Укро. В среднем 
по культуре данный препарат привел к сни-
жению урожайности на 4,1%. Анализ данных 
по влиянию предпосевной обработки семян 
фунгицидами на урожайность яровой тритикале 
выявил статистически значимые различия при 
вероятности p = 0,047. 

В 2016 г., когда в июне выпало 100 мм осад-
ков, а в июле всего 39 мм, урожайность зерна 
изменялась от 2,61 до 3,36 т/га Наибольшие 
значения урожайности были у сортов Кармен и 

Укро – 3,13 и 33,6 т/га соответственно в вариан-
те предпосевной обработки семян препаратом 
Кинто Дуо, а у сорта Ярило – 3,15 т/га при 
применении препарата Максим и превысило 
контрольный вариант на 18,5; 24,9 и 13,1% 
соответственно. В этом году получена наиболь-
шая прибавка урожайности яровой тритикале 
при обработке семян фунгицидами во всех 
вариантах опыта относительно контрольного 
варианта – на 8,9–24,9%. Между изучаемыми 
вариантами в опыте были выявлены достовер-
ные существенные различия (p = 0,001).

В среднем за три года исследований в зави-
симости от варианта урожайность зерна изме-
нялась от 2,01 т/га у сорта Кармен с обработкой 
Иншур Перформ до 2,91 т/га у Укро с Кинто 
Дуо. Районированный сорт Укро во всех вари-
антах обработки семян препаратами обеспечил 
наибольшую урожайность. В среднем по всем 
вариантам он дал урожайность 2,68 т/га, что 
на 0,33 т/га, или 12,2%, больше, чем у Ярило, 
и на 0,44 т/га, или 16,3%, больше, чем у сорта 
Кармен. Существенные прибавки урожайности 
зерна в сравнении с контролем у всех сортов 
отмечены в вариантах препаратов Максим и 
Кинто Дуо – от 0,20 до 0,51 т/га, или от 9 до 
21,3%. Вариант обработки фунгицидом Иншур 
Перформ обеспечил существенную прибавку 
урожайности – 0,32 т/га, или 13,3%, только у 
сорта Укро. У сорта Ярило она была несуще-
ственна, а у сорта Кармен этот препарат дал 
снижение урожайности по сравнению с кон-
трольным вариантом. В среднем по изучаемым 
сортам препарат Иншур Перформ обеспечил 
прибавку урожайности 0,11 т/га, или 4,9%, Мак-
сим – 0,3 т/га, или 13,4%, и препарат Кинто 
Дуо – 0,34, или 15,2%, относительно контроля. 
Урожайность в опыте на 2,17 – 10,29% зависит 
от генотипа и на 11,93 – 35,39% – от условий 
года. Индекс детерминации (ɳyx, %) действу-
ющих на урожайность факторов составляет 
0,69%, функциональная зависимость Y от X 
выше средней и ближе к 1.

Повышение продуктивности сортов яровой-
тритикале в вариантах опыта с использованием 
фунгицидных препаратов было достигнуто 
благодаря повышению полевой всхожести и 
снижению пораженности корневыми гнилями, 
что способствовало повышению количества 
продуктивных стеблей на единице площади и 
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крупности зерна. Для повышения урожайности 
зерна яровой тритикале в условиях Приамурья 
независимо от возделываемого сорта необходи-
мо перед посевом проводить протравливание 
семян.

ВЫВОДЫ
1. Предпосевная обработка семян сортов 

тритикале фунгицидным препаратом Кинто 
Дуо не выявила закономерного увеличения 
высоты растений, а препараты Максим и Иншур 
Перформ достоверно снижали её по сравнению 
с контролем. Закономерных различий между 
протравливателями семян и контролем по про-
дуктивной кустистости стеблей и длине колоса 
сортов тритикале не выявлено. Препарат Кинто 
Дуо обеспечил существенную достоверную 
прибавку числа зерен в колосе по сравнению 
с контролем, в других вариантах опыта эта за-
кономерность не прослеживалась. 

2. Применение препаратов Максим и Ин-
шур Перформ позволило достоверно увеличить 
массу 1000 зерен – на 1,10–1,53 г, или на 2,8 
- 3,9 %, соответственно, а фунгицида Кинто 
Дуо – на 2,77 г, или 7,2%, относительно кон-
трольного варианта и установить статистически 
достоверные значимые различия. 

3. Урожайность тритикале сильно законо-
мерно связана с продуктивной кустистостью, 
коэффициент корреляции r = 0,798. Между уро-
жайностью зерна тритикале и длиной стебля с 
колосом корреляционная зависимость средняя, r 
= 0,332. Между урожайностью, длиной колоса, 
числом зёрен в колосе, массой зерна в колосе и 
массой 1000 зёрен корреляционная зависимость 
слабая, r < 0,3. 

4. В опыте достоверные существенные 
прибавки урожайности зерна в сравнении с 
контролем были получены в вариантах пре-
паратов Максим и Кинто Дуо – от 0,20 до 0,51 
т/га, или от 9 до 21,3%. Вариант обработки 
фунгицидом Иншур Перформ обеспечил су-
щественную прибавку урожайности – 0,32 т/
га, или 13,3%, только у сорта Укро. В среднем 
по культуре препарат Иншур Перформ обеспе-
чил прибавку урожайности 0,11 т/га, или 4,9%, 
Максим – 0,3 т/га, или 13,4%, и препарат Кинто 
Дуо – 0,34, или 15,2%, относительно контро-
ля. Урожайность тритикале на 2,17–10,29% 
зависит от генотипа и на 11,93–35,39% – от 
условий года. Функциональная зависимость 
Y от X выше средней, индекс детерминации 
составляет 0,69%.
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