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Реферат. В структуре ценообразования на мясо птицы большую часть составляют комбикорма. Важно 
максимально удовлетворить физиологические потребности птицы, подобрав оптимальный состав и харак-
теристики корма, что, в свою очередь, напрямую зависит от качества его компонентов. В связи с этим 
актуальной проблемой является использование антиоксидантов для повышения безопасности кормов и оп-
тимизации обмена веществ в организме птицы. Кормовые добавки из растений с высоким их содержанием 
в рационе позволяют повысить эффективность выращивания птицы без ухудшения качества продукции. 
В связи с перспективой увеличения экспорта мяса птицы отечественного производства все более актуаль-
ным становится получение экологически чистой продукции с минимальным применением ветеринарных 
препаратов и кормовых добавок на химической основе. Использование природных антиоксидантов — еще 
один шаг к достижению этой цели. В данной статье отражен вопрос использования в кормлении сельско-
хозяйственной птицы растительных экстрактов, влияние включения различных доз добавок на живую мас-
су, сохранность и эффективность использования комбикорма. Данная работа осуществлялась в три этапа: 
отработка способа получения кормовой добавки, научно-хозяйственный эксперимент и статистический 
анализ данных. Первый этап исследований проходил в лабораторных условиях. Методом непрерывной 
перколяции раствором этилового спирта был получен жидкий экстракт шелухи какао, который затем был 
подвергнут сушке при низком давлении и температуре 30–35 ºC. Вторым этапом исследований являлось 
проведение научно-хозяйственного опыта на 250 головах цыплят-бройлеров. Проведенный анализ резуль-
татов подтвердил эффективность применения растительного экстракта в комбикормах для птицы мясного 
направления продуктивности.
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Abstract. Compounded feed is the most significant part of the pricing structure for poultry meat. It is 
essential to satisfy the physiological needs of the bird as much as possible by selecting the optimal composition 
and characteristics of the meal, which, in turn, directly depends on the quality of its components. In this regard, 
an urgent problem is using antioxidants to improve feed safety and optimise metabolism in the poultry body. Feed 
additives from plants with a high content of them in the diet can increase the efficiency of poultry rearing without 
compromising the quality of the product. In connection with the prospect of growing domestically produced 
poultry meat exports, obtaining environmentally friendly products with minimal use of veterinary drugs and 
chemical-based feed additives is becoming increasingly essential. The use of natural antioxidants is another step 
towards achieving this goal. This article reflects on the issue of using plant extracts in feeding poultry, the effect 
of including various additives on live weight, safety and efficiency of feed use. This work was carried out in three 
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stages: developing a method for obtaining a feed additive, a scientific and economic experiment and a statistical 
data analysis. The first stage of research took place in laboratory conditions. A liquid cocoa husk extract was 
obtained by continuous percolation with an ethyl alcohol solution, which was then dried at low pressure and a 
temperature of 30–35 ºC. The second stage of the research was conducting a scientific and economic experiment 
on 250 heads of broiler chickens. The analysis of the results confirmed the effectiveness of using the plant extract 
in feed for poultry meat production.

Кроме генетики и условий содержания, зна-
чительное влияние на продуктивность птицы 
оказывает кормление. Известно, что при дли-
тельном хранении корма подвергаются негатив-
ному воздействию окружающей среды. Резкие 
перепады температуры, высокая влажность, 
прямое воздействие света, воды и металла мо-
гут значительно снизить питательную ценность 
корма и усвоение питательных веществ в ор-
ганизме птицы. Жиры наиболее подвержены 
катаболическим процессам.

Образование и накопление в кормах пер-
вичных продуктов распада липидов (перок-
сидов и гидропероксидов) не влияет на орга-
нолептические, функциональные и техноло-
гические свойства кормов, но оказывает ток-
сическое воздействие на организм животных. 
Дальнейшее окисление липидов с образова-
нием альдегидов и кетонов, которые являют-
ся побочными продуктами распада, придает 
продукту специфический прогорклый запах и 
вкус, что снижает привлекательность кормов 
и их потребление.

Перекисное окисление липидов препят-
ствует активности ферментов, изменяет струк-
туру аминокислот, разрушает структуру кле-
ток и ДНК. Организм обычно самостоятельно 
контролирует активные формы кислорода, но 
инфекции, паразиты и стресс могут снизить 
иммунную защиту и вызвать дисбаланс.

Для защиты кормов и организма птицы 
от перекисного окисления используют анти-
оксиданты природного или синтетического 
происхождения [1, 2]. Среди них витамин Е 
(4 токоферола и 4 токотриенола), каротиноиды 
(более 600 соединений), флавоноиды (более 
8000 соединений), аскорбиновая кислота и био-
логически активные компоненты, препятству-
ющие процессу окисления жиров.

Принцип действия многих антиоксидантов 
(ароматических аминов, фенолов, нафтолов и 
др.) заключается в нейтрализации свободных 
радикалов путем включения их в свои моле-
кулы. Другие антиоксиданты, такие как диал-
килсульфиды, разрушают гидропероксиды и 
замедляют скорость образования свободных ра-
дикалов.  В обоих случаях используются сами 
антиоксиданты, а после потребления продолжа-
ется окислительный процесс [3, 4]. Замедлить 
применение ингибитора за счет увеличения его 

концентрации невозможно, так как его высокое 
содержание вызывает прооксидантный эффект.

Усиление защитного действия антиокси-
дантов возможно только при одновременном 
добавлении синергистов, например, лимонной, 
аскорбиновой, яблочной или винной кислот, 
аминокислот, полифосфатов, этилендиамин-
тетрауксусных кислот [5–7]. Эти соединения 
снижают содержание антиоксидантов за счет 
окислительно-восстановительного потенциала 
или связывают (блокируют) прооксиданты.

Исследования показали, что использование 
природных источников антиоксидантов – суше-
ных фрагментов орегано, тимьяна, розмарина 
и куркумы – может быть более эффективным 
при кормлении сельскохозяйственной птицы, 
чем использование синтетического витамина 
Е. При использовании экстрактов наблюдалось 
увеличение яйценоскости, вылупляемости, 
срока хранения и инкубационной массы яиц, 
повышение интенсивности окраски и массы 
желтка, снижение коэффициента использова-
ния корма [8, 9].

Некоторые природные антиоксиданты за-
щищают липиды от окисления более эффек-
тивно, чем их синтетические аналоги [10]. 
Антиоксиданты растительного происхождения 
также обладают терапевтическим эффектом, 
и в связи с этим их популярность растет как 
среди ветеринаров, так и среди зоотехников 
[11–14].

Преобладание окислительных процессов в 
организме является одним из факторов разви-
тия кокцидиоза. Аналогичная реакция была об-
наружена при искусственном заражении птиц 
Eimeria sp. Таким образом, антиоксиданты (са-
понины, дубильные вещества и флавоноиды) 
могут быть использованы как эффективная и 
безопасная частичная альтернатива синтети-
ческим кокцидиостатикам. В связи с устойчи-
востью кокцидий к современным препаратам 
это направление является перспективным и 
актуальным для птицеводства.

Таким образом, использование расти-
тельных антиоксидантов в чистом виде или 
в виде эфирных масел позволяет эффективно 
бороться с проблемой окислительного стресса 
и кокцидиоза в птицеводстве [15]. Сложность 
выпуска антиоксидантных препаратов на ос-
нове растительных экстрактов заключается в 
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стандартизации и экстракции биологически 
активных веществ, а также в выборе оптималь-
ных синергистов [16–18]. В этом отношении 
кормовые добавки, богатые антиоксидантами, 
имеют ряд преимуществ перед экстрактами: 
более низкая стоимость благодаря простой 
технологии приготовления, широкий спектр 
активных ингредиентов, включая синергисты, 
отсутствие риска передозировки [19, 20].

Цель исследования – изучить влияние вы-
сушенного экстракта какаовеллы на продуктив-
ные качества цыплят-бройлеров, проанализи-
ровать эффективность и целесообразность его 
использования в рационах сельскохозяйствен-
ной птицы.

Механизм защитного действия раститель-
ного экстракта на основе какаовеллы от воздей-
ствия эндогенных и экзогенных факторов на 
организм сельскохозяйственной птицы связан с 
его свойством дезактивировать высокореактив-
ные свободные радикалы кислорода, образую-
щиеся в клетках, и выводить их из организма. 
Такой же механизм защитного действия связан 
со связыванием низкомолекулярных форм хо-
лестерина, образующихся при нарушении его 
обмена, например при стрессовых ситуациях.

Включение каковеллы в рацион цыплят-
бройлеров приводит к улучшению их иммуни-
тета, что, в свою очередь, способствует сохра-
нению поголовья, повышению плодовитости и 
быстрому росту.

ОБЬЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектами данного исследования являются 
растительный экстракт и экспериментальное 
поголовье бройлеров, а предметом исследо-
вания – влияние высушенного экстракта ка-
каовеллы на продуктивные качества цыплят-
бройлеров. В ходе изучения данного экстракта 
использовались несколько методов исследо-
ваний – лабораторное (получение кормовой 
добавки), научно-хозяйственный эксперимент 
и статистический анализ данных. 

Жидкий экстракт шелухи какао был по-
лучен в лабораторных условиях методом не-
прерывной перколяции раствором этилового 
спирта. Затем экстракт был подвергнут сушке 
при низком давлении и температуре 30–35 ºC. 

Во время научно-хозяйственного экспери-
мента были изучены основные зоотехнические 
показатели выращивания птицы, такие как 
сохранность поголовья бройлеров, динамика 
набора живой массы и эффективность исполь-
зования комбикорма, анализ которых показал 
эффективность применения растительного 

экстракта в комбикормах для птицы мясного 
направления продуктивности.

Данные эксперимента были обработаны 
по методике Н.А. Плохинского на базе про-
граммного пакета Microsoft Excel.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

У животных, получающих природные 
растительные экстракты, наблюдается более 
интенсивная выработка пищеварительных 
ферментов и рост микроворсинок кишечного 
эпителия. Антиоксиданты, которые содержатся 
в экстрактах из растительного сырья, замедля-
ют все химические окислительные реакции в 
кормах, препятствуют окислению жиров.

В процессе экстракции можно выделить 
три основных этапа:

1. Пропитка сухого растительного матери-
ала разделительным составом. Пропитка осу-
ществляется путем инфильтрации экстрагента 
в сырье и выщелачивания веществ из сырья. 
Пропитка растительного сырья экстрагентом 
осуществляется за счет капиллярных сил. По 
каналам из кусочков разлагающегося расти-
тельного материала они проходят через клетки 
и внутрь клетки проникают ультрамикропори-
стые экстрагенты. Затем экстрагент заполняет 
пространство ячейки и вытесняет воздух, что 
очень важно в процессе экстракции, так как 
увеличивается площадь контакта с сырьем.

2. Распад компонентов растительной клет-
ки.  На этом этапе образуется основной сок. 
При проникновении экстрагента в материал в 
ячейке образуется концентрированный раствор 
веществ, растворимых в экстрагенте. Этот рас-
твор называется корневым соком. Разложение 
компонентов растительной клетки проис-
ходит при взаимодействии поступающего в 
клетку растворителя со всеми компонентами 
клеточных мембран и содержимым клетки. В 
результате этого взаимодействия наиболее рас-
творимые вещества десорбируются и раство-
ряются в экстрагенте, а остальные осаждаются 
или пептизируются. Наибольшее набухание 
растительного сырья вызывает вода. Если в 
качестве экстрагента используется спирт, то 
степень набухания сырья зависит от концентра-
ции спирта. Чем выше концентрация спирта, 
тем ниже степень набухания. Это означает, что 
поры не раскрыты, и процесс извлечения экс-
тракта становится затруднителен.

3. Переход растворенных веществ в экс-
трагент.  Массоперенос – это процесс перехода 
вещества из одной фазы в другую.  При про-
изводстве экстрактных препаратов речь идет о 
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переносе вещества из растительного сырья в 
экстрагент. С увеличением концентрации экс-
трагентов в жидкой фазе увеличивается ско-
рость обратного процесса, поскольку система 
стремится к динамическому равновесию. В 
таком случае процесс массообмена останав-
ливается. Таким образом, переход вещества 
из высококонцентрированной фазы в низко-
концентрированную происходит только при 
наличии разности концентраций, и эта разность 
концентраций является основной движущей 
силой в процессе массообмена.

Все доступные методы извлечения делят-
ся на статические и динамические. В статиче-
ских методах сырье периодически смешивают 
с экстрагентом и оставляют на определенный 
период времени. В динамическом режиме обе-
спечивается либо постоянная смена экстраген-
та, либо непрерывное движение экстрагента и 
растительного сырья.

Простейшими методами экстракции яв-
ляются статические, старейшим из которых 
является мацерация. Этот метод применяют 
при приготовлении экстрактов и настоек, пре-
имуществом которых является простота мето-
да и оборудования.  Однако этот метод имеет 
следующие недостатки:

а) неполное извлечение активных ингре-
диентов;

б) длительность процесса;
в) чрезмерное содержание клетчатки в экс-

трактах;
г) высокая трудоемкость.
При производстве растительных препара-

тов вместо динамических методов применяют 

периодический метод – перколяцию, представ-
ляющую собой непрерывный процесс филь-
трации, при котором экстрагент фильтруется 
через слой сырья. 

Растительный экстракт в нашем экспери-
менте был произведен методом перколяции 
какаовеллы органическими растворителями. 
Раствор рециркулировали, пока из какао не 
прекратили экстрагироваться вещества. Далее 
была произведена отгонка растворителя при 
пониженном давлении и температуре и по-
следующая сушка на вакуумно-ротационном 
испарителе. 

Высушенный экстракт был включен в ра-
ционы бройлеров и проведен научно-хозяй-
ственный эксперимент на пяти группах птицы. 
В рацион опытных групп птицы на протяжении 
всего опытного периода был включен расти-
тельный экстракт: 1-й группе – 50 г/т, 2-й – 100, 
3-й – 150 и 4-й – 200 г/т комбикорма.

В качестве основного рациона птица полу-
чала полнорационный комбикорм по нормам 
ФНЦ ВНИТИП РАН соответственно периодам 
выращивания.

В течение экспериментального периода (от 
суточного возраста до 42 дней) проводились 
ежедневные наблюдения за физиологическим 
состоянием птицы. Для определения влияния 
полученного нами экстракта на продуктивность 
цыплят-бройлеров, на устойчивость организма 
мы провели оценку сохранности по отдельным 
периодам выращивания и на протяжении всего 
испытательного периода (табл. 1).

Таблица 1
Сохранность цыплят-бройлеров, %

Safety of broiler chickens, %

Сутки
Группа

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

14 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

28 98,0 98,0 100,0 98,0 100,0

42 96,0 98,0 98,0 98,0 100,0

Сохранность цыплят по 14-е сутки была 
100 %-й как в контрольной, так и в опытных 
группах. На 28-е сутки сохранность в контроль-
ной, 1-й и 3-й опытных группах снизилась на 
2,0 %. На конец опытного периода самый низ-

кий показатель зафиксирован в контрольной 
группе цыплят, не получавших в рационах кор-
мовую добавку, – 96 %, что меньше в сравне-
нии с 1–3-й опытными на 2,0 % и 4-й опытной 
– на 4 %.
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Таблица 2
Живая масса цыплят-бройлеров, кг

Live weight of broiler chickens, kg

Группа
Сутки

1 14 28 42

Контрольная 38,62±0,23 500,48±3,50 1604,39±18,04 2888,54±32,52

1-я опытная 38,44±0,18 504,70±4,55 1611,35±19,48 2928,06±30,57

2-я опытная 38,60±0,23 508,76±4,60 1618,80±19,05 2950,37±40,78

3-я опытная 38,56±0,22 509,96±4,14 1633,04±19,36 2970,33±35,36*

4-я опытная 38,44±0,23 506,34±3,52 1634,12±20,25 2964,98±32,37*
*P>0,90.

Анализ динамики роста цыплят показал, 
что при практически равной живой массе в 
первые сутки уже на 14-е сутки заметны по-
ложительные изменения в опытных группах 
(табл. 2). Так, на 14-е сутки 1-я опытная груп-
па превысила показатели контроля на 4,22 г 
(0,84 %), 2-я опытная – на 8,28 г (1,65 %), 3-я 
опытная – на 9,48 г (1,89 %) и 4-я опытная – на 
5,86 г (1,17%). На 28-е сутки подобная тенден-
ция сохранилась: цыплята 1-й опытной груп-

пы показали лучшие результаты в сравнении 
с контролем на 6,96 г (0,43 %), 2-й опытной 
– на 14,41 г (0,90 %), 3-й опытной – на 28,65 г 
(1,79 %), 4-й опытной – на 29,73 г (1,85 %). На 
конец опытного периода, на 42-е сутки, живая 
масса цыплят 1–4-й опытных групп превысила 
показатели контроля на 39,52 г (1,38 %); 61,83 
г (2,14 %); 81,79 г (2,83 %) и 76,44 г (2,65 %) 
соответственно.

Таблица 3
Конверсия корма
Feed conversion

Показатель
Группа

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная
1 2 3 4 5 6

I период выращивания (0–14-е сутки)

Потреблено корма, 
кг 26,942 27,021 27,102 27,827 27,081

Прирост по группе, 
кг 23,093 23,313 23,508 23,570 23,395

Коэффициент 
конверсии корма, 
кг/кг

1,167 1,159 1,153 1,181 1,158

II период выращивания (15–28-е сутки)

Потреблено корма, 
кг 75,419 77,014 77,312 76,898 78,507

Прирост по группе, 
кг 53,591 53,721 55,502 54,521 56,389

Коэффициент 
конверсии корма, 
кг/кг

1,407 1,434 1,393 1,410 1,392
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Окончание табл. 3

1 2 3 4 5 6

III период выращивания (29–42-е сутки)

Потреблено корма, 
кг 145,135 149,791 150,614 151,614 154,524

Прирост по группе, 
кг 60,035 64,519 63,628 65,527 66,543

Коэффициент 
конверсии корма, 
кг/кг

2,418 2,322 2,367 2,314 2,322

За весь период выращивания (0–42-е сутки)

Потреблено корма, 
кг 247,496 253,826 255,028 256,339 260,112

Прирост по группе, 
кг 136,719 141,553 142,638 143,618 146,327

Коэффициент 
конверсии корма, 
кг/кг

1,810 1,793 1,788 1,785 1,778

Сравнение с 
контролем, кг/кг -0,017 -0,022 -0,025 -0,033

В начальный период выращивания (0–14 
суток) цыплятами 1–4-й опытных групп было 
потреблено большее количество корма в срав-
нении с контрольной группой соответственно 
на 0,08 кг (0,29 %); 0,16 кг (0,59 %); 0,89 кг 
(3,28 %) и 0,14 кг (0,52 %) (табл. 3). Это нашло 
отражение в показателях прироста, который 
вырос в опытных группах в сравнении с кон-
трольной соответственно на 0,22 кг (0,95 %); 
0,42 кг (1,80 %);0,48 кг (2,07 %) и 0,30 кг (1,31 
%). При этом наблюдалось снижение конверсии 
корма в сравнении с контролем в 1-й опытной 
группе – на 0,008 кг/ кг, во 2-й – на 0,014, в 4-й 
– на 0,009, а в 3-й опытной группе показатель 
вырос на 0,014 кг/кг.

В период интенсивного роста (15–28-е сут-
ки) наблюдалось большее потребление корма 
цыплятами 1–4-й опытных групп в сравнении 
с контролем соответственно на 1,60 кг (2,11 
%); 1,89 кг (2,51 %); 1,48 кг (1,96 %) и 3,09 кг 
(4,09 %). Прирост в опытных группах превос-
ходил показатели контроля соответственно на 
0,13 кг (0,24 %); 1,91 кг (3,57 %); 0,93 кг (1,73 
%); 2,80 кг (5,22 %). Коэффициент конверсии 
в 1-й и 3-й опытных группах увеличился на 
0,027 и 0,003 кг/кг, а во 2-й и 4-й снизился на 
0,014 и 0,015 кг/кг.

В период с 29-х по 42-е сутки тенденция к 
большему потреблению корма в опытных груп-
пах сохранилась. Так, цыплята 1-й опытной 

группы потребили корма в сравнении с кон-
тролем больше на 4,66 кг (3,21 %), 2-й – на 
5,48 кг (3,78 %), 3-й – на 6,48 кг (4,46 %), 4-й 
– на 9,39 кг (6,47 %). Прирост по 1–4-й опыт-
ным группам также был лучше в сравнении с 
контрольной группой соответственно на 4,48 
кг (7,47 %); 3,59 кг (5,98 %); 5,49 кг (9,15 %); 
6,51 кг (10,84 %). При этом отмечено снижение 
конверсии в 1–4-й опытных группах по отно-
шению к контролю соответственно на 0,096; 
0,051; 0,104 и 0,096 кг/кг.

В целом за опытный период цыплятами 
1–4-й опытных групп было съедено в сравне-
нии с контролем большее количество корма 
соответственно на 6,33 кг (2,56 %); 7,53 кг (3,04 
%); 8,84 кг (3,57 %); 12,62 кг (5,10 %). Большее 
потребление корма положительно отразилось 
на показателе прироста, который в 1–4-й опыт-
ных группах был выше в сравнении с контро-
лем соответственно на 4,81 кг (3,52 %); 5,92 
кг (4,33 %);6,90 кг (5,05 %)9,61 кг (7,03 %). 
В сравнении контрольной группой конверсия 
корма в опытных группах снизилась на 0,017-
0,033 кг/кг.

ВЫВОДЫ
1. По результатам исследования установле-

но, что применение растительного экстракта, 



242	 «Вестник НГАУ» – 3(68)/2023

ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ

полученного методом перколяции органически-
ми растворителями из какаовеллы повышает 
продуктивность цыплят-бройлеров;

2. Сохранность поголовья в 1–3-й опытных 
группах была лучше в сравнении с контроль-
ной на 2,0 %, в 4-й опытной – на 4,0 %.

3. На конец опытного периода, на 42-е сут-
ки, живая масса цыплят опытных групп пре-
высила показатели контроля на 1,38–2,83 %.

4. В целом за опытный период цыплятами 
опытных групп было съедено в сравнении с 
контролем большее количество корма на 2,56–
5,10 %.

5. Большее потребление корма положитель-
но отразилось на показателе прироста, который 
в опытных группах был выше в сравнении с 
контролем на 3,52–7,03 %.

6. В сравнении контрольной группой кон-
версия корма в опытных группах снизилась на 
0,017–0,033 кг/кг.

Работа выполняется при поддержке гранта 
Президента РФ для молодых ученых – кандидатов наук 
МК-2474.2022.5.
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