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Реферат. Цель исследований состояла в оценке влияния сортов и условий года на колонизацию колосьев 
яровой пшеницы фитопатогенами. В задачи исследования входило уточнение механизмов и сроков колони-
зации фитопатогенами колосьев яровой пшеницы, установление приуроченности таксономических групп и 
видов микромицетов к различным по строению генеративным органам, выявление влияния сортов и усло-
вий года на колонизацию генеративных органов микромицетами. Исследования проводили в 2021–2022 гг. в 
северной лесостепи Приобья на 10 сортах яровой пшеницы из различных регионов Российской Федерации 
и стран мира по общепринятым методикам. Из двух лет экспериментов 2021 г. был относительно увлажнен-
ным (ГТК августа 1,2), 2022 г. – засушливым (ГТК августа 0,45). В годы исследований микоценоз генера-
тивных органов сортов яровой пшеницы был представлен Bipolaris sorokiniana Sacc. Shoem., грибами родов 
Fusarium Link. и Alternaria Nees., однако представленность таксонов значительно различалась по годам, со-
ртам и органам колосьев. Данные динамики колонизации генеративных органов сортов яровой пшеницы 
микромицетами говорят о раннем инфицировании стержней зачатков колосьев грибами рода Fusarium (фаза 
выхода в трубку) и B. sorokiniana (фаза стеблевания), что свидетельствует о способности этих микромицетов 
к заражению колосьев по сосудам и воздушно-капельным путем. Исследования коллекции не позволили вы-
явить сортов, устойчивых к инфицированию генеративных органов B. sorokiniana и грибами родов Fusarium 
и Alternaria. Выявлена приуроченность B. sorokiniana к инфицированию стержней колосьев по сравнению с 
зерновками и усиление колонизации колосьев фитопатогеном в более увлажненных условиях. B. sorokiniana 
доминировал на стержнях колосьев в оба года исследований, на зерновках – в более влажном 2021 г. Грибы 
рода Fusarium уступали B. sorokiniana по активности колонизации генеративных органов как в засушливых, 
так и в увлажненных условиях, они были больше приурочены к стержням колосьев, инфицирование которых 
практически не зависело от условий года, в отличие от колонизации зерновок, которая на 22,5% зависела 
от условий года и была в засушливых условиях в 1,9 раза ниже в среднем по сортам. Грибы рода Alternaria 
имели приуроченность к зерновкам сортов яровой пшеницы по сравнению со стержнями колосьев, колонизи-
руя их более успешно в засушливых условиях, неблагоприятных для влаголюбивых фитопатогенов из родов 
Fusarium и B. sorokiniana. Они доминировали на зерновках всех сортов коллекции в засушливом 2022 г.  
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Abstract. The research aimed to assess the influence of varieties and yearly conditions on phytopathogens' 
colonisation of spring wheat spikes. The study tasks included specifying the mechanisms and timing of colonisation 
by phytopathogens, determining the taxonomy of microfungi groups and species related to various generative 
organs, and identifying the impact of varieties and yearly conditions on microfungi colonisation of generative 
organs. The research was conducted in 2021-2022 in the northern forest steppe of the Ob region on ten spring 
wheat varieties from various areas of Russia and the world, using standard methodologies. Of the two experimental 
years, 2021 was relatively humid (GTU August 1.2), while 2022 was dry (GTU August 0.45). In the research years, 
the mycobiota of generative organs of spring wheat varieties consisted of Bipolaris sorokiniana Sacc. Shoem, 
fungi of the Fusarium Link genus, and Alternaria Nees. However, the taxon representation significantly differed 
between years, varieties, and spike organs. The dynamics of colonisation of generative organs of spring wheat 
varieties by microfungi suggest early infestation of spikelet peduncles by Fusarium fungi (tubular stage) and B. 
sorokiniana (stem elongation stage). It indicates the ability of these microfungi to infect spikes through vessels 
and by airborne-droplet transmission. The study of the collection did not reveal varieties resistant to the infestation 
of generative organs by B. sorokiniana and Fusarium and Alternaria fungi. B. sorokiniana preferred infesting 
spikelet peduncles over grains and increased spike colonisation in wetter conditions. B. sorokiniana dominated 
on spike peduncles in both years of the study and on grains in the wetter 2021. Fusarium fungi demonstrated 
lower colonisation activity of generative organs in dry and wet conditions, with a higher affinity for spikelet 
peduncles, which was less dependent on the yearly conditions. In contrast, the colonisation of grains depended on 
yearly conditions and was 1.9 times lower on average across varieties in dry conditions. Alternaria fungi preferred 
colonising grains over spikelet peduncles in spring wheat varieties. They were more successful in dry conditions, 
unfavourable for moisture-loving phytopathogens from the Fusarium and B. sorokiniana genera. They dominated 
on grains of all collection varieties in the dry 2022.

Сообщество вредных организмов яро-
вой пшеницы в северной лесостепи Приобья 
Западной Сибири насчитывает более 40 рас-
пространённых видовых популяций [1–3]. 
Возрастание суровости и изменчивости кли-
мата сопровождается уменьшением видового 
разнообразия, биомассы и упрощением строе-
ния сообществ. При этом относительная роль 
биотических факторов (враги, паразиты, кон-
куренты) падает, и на первый план выступают 
абиотические условия, прямо или косвенно 
определяющие исход взаимоотношений в со-
обществах и реализацию экологических ниш 
консортов [3–5].

Возбудители корневых, или почвенных, 
инфекций имеют в качестве основной экологи-
ческой ниши подземные органы растений, а в 
качестве фактора передачи во времени – почву, 
где они могут в течение длительного времени 
выживать в форме покоящихся структур.  Так, 
все грибы рода Fusarium Link., возбудители 
фузариозных корневых гнилей и увяданий 
сельскохозяйственных культур, являются по-
чвенными микромицетами и способны дли-
тельное время, до 15 лет, сохраняться в почве 
в форме хламидоспор, склероциев и других 
покоящихся структур, формируя долговре-
менные стационарные очаги [6, 7]. Bipolaris 
sorokiniana Sacc. Shoem., возбудитель обык-
новенной корневой гнили злаков, сохраняется 
в почве в форме конидий, хламидоспор и ми-

целия 5–7 лет [6, 8]. Однако, кроме передачи 
через почву, возбудители корневых инфекций 
могут передаваться из года в год дополнитель-
но через семена и посадочный материал, а в 
течение вегетации – воздушными течениями 
и каплями дождя [6, 7, 9]. 

Экологические ниши фитопатогенных гри-
бов B. sorokiniana и рода Fusarium включают 
не только подземные органы растений, но и ге-
неративные органы, которые они заражают при 
благоприятных гидротермических условиях. 
Фитопатогены могут сохраняться в зерновках 
до 7 лет, что расширяет почвенные очаги и 
способствует формированию новых при вы-
севе инфицированных семян [10]. Колонизируя 
колос, B. sorokiniana вызывает черноту заро-
дыша зерна, снижая технологические параме-
тры зерна и муки, резко ухудшает посевные 
качества семян зерновых культур, изреживая 
посевы и угнетая рост растений [6]. 

Микромицет продуцирует токсины гель-
минтоспорол, гельминтоспорал, вик-токсин, 
цитокинин, опасные для здоровья людей и жи-
вотных. Фузариевые грибы, кроме снижения 
технологических и посевных качеств зерна, 
колонизируя колос, могут продуцировать 148 
токсических соединений, крайне опасных 
для здоровья человека и животных [4, 11, 12]. 
Многие виды Fusarium, поражающие зерно-
вые культуры, продуцируют фузариотоксины 
дезоксиниваленол (ДОН), ниваленол (НИВ), 
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зеараленон (ЗЕА), Т-2-токсин, а также фумо-
низины, индуцирующие онкологические за-
болевания [11, 12]. Фузариотоксины обладают 
нефратоксичными, иммуносупрессивными и 
канцерогенными свойствами [11–13]. 

Грибы рода Alternaria Nees. имеют повсе-
местное распространение и характеризуются 
существенными различиями по патогенности и 
вредоносности на сельскохозяйственных куль-
турах [14]. На яровой пшенице они являются 
возбудителями черноты зародыша зерна и мо-
гут вызывать изреживание посевов, угнетение 
всходов, снижение технологических качеств 
зерна [15, 16]. 

Интенсивность заражения колоса микро-
мицетами определяется рядом абиотических 
и биотических факторов, среди которых суще-
ственную роль играют сортовые особенности 
культуры, фитосанитарное состояние почвы, 
конкуренция с другими фитопатогенами, по-
годные условия [6, 9, 14]. Практическая се-
лекция на устойчивость к почвенным фито-
патогенам осложняется комплексным характе-
ром инфицирования растений возбудителями 
гельминтоспориоза и фузариоза колоса, что 
заставляет искать новые подходы, основан-
ные на понимании молекулярно-генетических 
механизмов устойчивости [17]. Установлено, 
например, что наиболее эффективным мето-
дом создания сортов, резистентных к фуза-
риозу колоса, является сложная ступенчатая 
гибридизация, направленная на пирамидиро-
вание генов специфической и неспецифиче-
ской устойчивости [18]. Распространению и 
развитию фитопатогенов на колосьях яровой 
пшеницы способствовали высокие темпера-
туры в последней декаде июля и в августе, 
превышающие средние многолетние данные 
на 3–5оС, а также обильные осадки августа. 
Коэффициенты корреляции степени инфи-
цирования зерновок пшеницы грибами рода 
Fusarium и суммы осадков за август состави-
ли r = 0,721–0,869, тот же показатель по B. 
sorokiniana равен 0,732–0,916 [2, 9]. Более 
ранняя колонизация генеративных органов 
фитопатогенами повышает их вредоносность, 
сильнее снижая посевные качества семян, по-
скольку фитопатогены поражают зародыши 
семян [9]. 

Цель работы состояла в оценке влияния со-
ртов и условий года на колонизацию колосьев 
яровой пшеницы фитопатогенами. 

Задачи исследования:
1. Уточнить механизмы и сроки колони-

зации фитопатогенами колосьев яровой пше-
ницы. 

2. Установить приуроченность таксономи-
ческих групп и видов микромицетов к различ-
ным генеративным органам.

3. Выявить влияние сортов и условий года 
на колонизацию генеративных органов микро-
мицетами.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводили в 2021–2022 гг. 
на опытном поле, расположенном в северной 
лесостепи Приобья (Новосибирский рай-
он Новосибирской области). Были высеяны 
сорта из коллекции яровой пшеницы ФИЦ 
Институт цитологии и генетики СО РАН (ла-
боратория генофонда растений) из различных 
регионов Российской Федерации и стран мира, 
в общей сложности 10 сортов: Сибирская 17 
(Новосибирская область), Зауралочка (Урал), 
LT-3 (Ленинградская область), Jin Chun 2 
(Китай), К-65834 (Таджикистан), Remus 
(Германия), Quarna (Швейцария), Manu 
(Финляндия), NIL Thatcher Lr13 (Канада), 
Karee (ЮАР). Работа осуществлялась в рамках 
бюджетного проекта ИЦиГ СО РАН № 0259-
2023-0018.  Площадь под каждым сортом 2 м2, 
повторность трехкратная. Предшественник – 
пар. Почва – выщелоченный чернозем. В июне, 
июле и августе были отобраны колосья по 5 
фазам развития яровой пшеницы: начало вы-
хода в трубку (IV этап органогенеза), выход в 
трубку – начало стеблевания (VII этап), цвете-
ние (IX этап), налив зерна, молочная спелость 
(XI этап), полная спелость (XII этап). С каждо-
го сорта на каждой фазе были отобраны по 30 
колосьев (по 10 с каждой повторности). 

Гидротермические условия вегетации лет 
исследований характеризовались неустойчи-
вым увлажнением и влияли на развитие фуза-
риозно-гельминтоспориозной инфекции яровой 
пшеницы как на подземных, так и на надзем-
ных органах. В 2021 г. особенно засушливы-
ми были май и июль, в 2022 г. – май и август.  
Влажные условия августа 2021 г. (ГТК 1,20) 
способствовали воздушно-капельной переда-
че фитопатогенов на колосья [6]. Засушливые 
условия августа 2022 г. (ГТК 0,45) ограничи-
вали колонизацию микромицетами надземных 
органов яровой пшеницы воздушно-капельным 
путем. 

Микологический анализ генеративных 
органов растений проводили на стандартных 
питательных средах в 3–5 повторностях обще-
принятыми методами [19]. Для идентификации 
фузариумов использовали определители [20].
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Динамика колонизации колосьев сортов 
яровой пшеницы фитопатогенами показана в 
табл. 1.

Данные таблицы свидетельствуют о ранней 
колонизации колосьев почвенными фитопато-
генами. Из стержней зачатков колосьев сортов 
Jin Chun 2 и Karee уже на IV этапе органо-
генеза были выделены F. poae, F. oxysporum, 
F. sporotrichioides, что указывает на их спо-
собность к продвижению по сосудам расте-
ний и раннему заражению колосьев. В начале 
выхода в трубку (VII этап органогенеза) эти 
фитопатогены были выделены из стержней ко-
лосьев уже 7 сортов и из зачатков зерен трех 
сортов. Следует отметить, что B. sorokiniana 
был также выделен из стержней колосьев сорта 
Зауралочка из Курганской области и канадского 
сорта Nill Thatcer Lr-35 до выхода колосьев из 

трубки (IV–VII этапы органогенеза), что также 
может свидетельствовать о способности этого 
микромицета к росту по сосудам растений яро-
вой пшеницы, чего ранее не отмечали в литера-
туре. Массовая колонизация колосьев началась 
в фазу молочной спелости зерна, причем стер-
жень колоса был инфицирован фитопатогенами 
сильнее зерновых зачатков. В фазе цветения 
разница в инфицировании стержней и зерен 
составляла у B.sorokiniana 24,8 раза, у грибов 
рода Fusarium – 2,4, у грибов рода Alternaria 
– 19,4 раза. После фазы молочной спелости 
началась активная реализация экологических 
ниш всеми микромицетами, и к концу вегета-
ции колосья всех сортов были колонизированы 
ими на 100%. 

Степень колонизации колосьев коллекции 
сортов яровой пшеницы B. sorokiniana в конце 
вегетации показана в табл. 2. 

Таблица 1
Динамика колонизации микромицетами органов колосьев 10 сортов яровой пшеницы по фазам развития, 

%
Dynamics of microfungi colonisation of spring wheat spike organs by development phases, %

Вариант Bipolaris sorokiniana Fusarium spp. Alternaria spp.
Выход в трубку (IV этап органогенеза)

Стержень колоса 0,3 0,8 0
Цветок 0 0 0

Начало стеблевания (VII этап)
Стержень колоса 0,9 1,9 0
Цветок 0 1,2 0

Цветение (IX этап)
Стержень колоса  14,9 18,8 23,3
Зачаток зерна 0,6 7,9 1,2

Молочная спелость (XI этап)
Стержень колоса 23,9 23,9 21,8
Зерно 10,3 17,0 9,1

Таблица 2
Инфицированность генеративных органов яровой пшеницы B. sorokiniana по сортам и годам, %

Infestation of generative organs of spring wheat varieties by B. sorokiniana by types and years, %

Сорт
2021 г. 2022 г.

стержень колоса зерновка стержень 
колоса зерновка

1 2 3 4 5
Сибирская 17 63,3 20,0 30,0 33,3
Зауралочка 63,3 60,0 66,7 26,7
LT-3 63,3 33,3 50,0 30,0
Jin Chun 2 86,7 24,4 46,7 33,3
Remus 43,3 46,7 36,7 20,0
Quarna 70,0 33,3 60,0 13,3
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1 2 3 4 5
Nill Thatcer Lr-35 56,7 33,3 33,3 23,3
Karee 86,7 20,0 66,7 30,0
Manu 40,0 32,3 73,3 46,7
K-65834 66,7 66,8 70,0 30,0
Среднее по сортам 64,0 37,0 53,3 28,7
НСР05 частных средних 9,15 7,21 8,38 4,96

Данные таблицы свидетельствуют, что B. 
sorokiniana доминировал на стержнях колосьев 
большинства сортов коллекции яровой пшени-
цы в оба года исследований. Разница между со-
ртами по распространенности B. sorokiniana на 
стержнях колосьев составила в 2021 г. 2,2 раза, 
в 2022 г. – 2,4 раза. Стержни колосьев были ко-
лонизированы B. sorokiniana в более влажном 
2021 г. на 16,7% сильнее, чем в засушливом 
2022 г., в среднем по сортам. В относительно 
увлажненном 2021 г. самыми инфицирован-
ными возбудителем обыкновенной корневой 
гнили были стержни колосьев китайского со-
рта Jin Chun 2, а наименее инфицированными 
– финского сорта Manu. В засушливом 2022 
г. ситуация изменилась – наиболее инфици-
рованными B. sorokiniana стержни колосьев 
были у финского сорта Manu, а наименее ин-
фицированными – канадского сорта Nill Thatcer 
Lr-35. Дисперсионный анализ показал, что сила 
влияния сортов на инфицированность стержней 
колосьев B. sorokiniana составила 20%, а сила 
влияния года – 24% при достоверности на 5%-м 
уровне значимости. 

Зерновки сортов яровой пшеницы были ин-
фицированы B. sorokiniana ниже, чем стержни 
колосьев, в оба года исследований, в 2021 г. 
– в 1,7 раза, в 2022 г. – в 1,9 раза в среднем по 

сортам. В 2021 г. самыми инфицированными 
возбудителем были зерновки таджикистанского 
сорта K-65834, а наименее инфицированными 
– зерновки Сибирской 17 из Новосибирской 
области и южноафриканского сорта Karee. В 
засушливом 2022 г. среднее инфицирование 
зерновок сортов снизилось на 22,4% по сравне-
нию с 2021 г. Наименее инфицированным был 
швейцарский сорт Quarna, а самыми заражен-
ными B. sorokiniana были зерновки финского 
сорта Manu. Достоверного влияния сортов на 
инфицирование зерновок B. sorokiniana  выяв-
лено не было, а сила влияния года была неболь-
шой – 14%, но достоверной на 5%-м уровне 
значимости.

Таким образом, двухлетние исследования 
коллекции из 10 сортов яровой пшеницы не 
позволили выявить устойчивых к инфицирова-
нию генеративных органов B. sorokiniana форм. 
Была выявлена приуроченность B. sorokiniana 
к инфицированию стержней колосьев по срав-
нению с зерновками и усиление колонизации 
колосьев фитопатогеном в более увлажненных 
условиях, что подтверждает ранее опублико-
ванные данные [21]. 

Результаты учетов грибов рода Fusarium на 
генеративных органах сортов яровой пшеницы 
приведены в табл. 3.

Таблица 3
Инфицированность колосьев яровой пшеницы грибами рода Fusarium по сортам и годам, %

Infestation of spring wheat spikelets by Fusarium Fungi by varieties and years, %

Сорт
2021 г. 2022 г.

стержень колоса зерновка стержень 
колоса зерновка

1 2 3 4 5
Сибирская 17 36,7 36,7 36,7 3,3
Зауралочка 26,7 36,7 26,7 3,3
LT-3 26,7 13,3 33,3 6,6
Jin Chun 2 16,7 2,3 40,0 20,0
Remus 33,3 3,3 26,7 20,0
Quarna 30,0 16,7 30,0 13,3
Nill Thatcer Lr-35 26,6 20,0 33,3 20,0
Karee 20,0 70,0 10,0 16,6
Manu 20,0 5,5 10,0 10,0

Окончание табл. 2
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1 2 3 4 5
K-65834 30,0 33,2 26,7 13,3
Среднее по сортам 26,7 23,8 27,3 12,6
НСР05 частных средних 5,14 4,86 4,92 3,66

Данные таблицы свидетельствуют, что 
грибы рода Fusarium колонизировали генера-
тивные органы сортов яровой пшеницы менее 
интенсивно по сравнению с B. sorokiniana. Так, 
инфицирование фузариями стержней колосьев 
было в 2021 г. в 2,4 раза, а в 2022 г. – в 2,0 раза 
ниже, чем B. sorokiniana в среднем по сортам. 
Колонизация зерновок пшеницы грибами рода 
Fusarium в 2021 г. была в 1,6 раза, а в 2022 г. 
– в 2,3 раза ниже, чем B. sorokiniana. Не вы-
явлено ни одного сорта, генеративные органы 
которого инфицировались бы фузариевыми 
грибами сильнее, чем B. sorokiniana. В от-
носительно увлажненном 2021 г. грибы рода 
Fusarium колонизировали стержни колосьев и 
зерновки по-разному, в зависимости от сорта. 
Так, у финского сорта Manu стержни колосьев 
были инфицированы фузариями сильнее зер-
новок в 3,6 раза, у китайского сорта Jin Chun 
2 – в 7,2, а у немецкого сорта Remus – в 10,1 
раза. Напротив, у южноафриканского сорта 
Karee зерновки были инфицированы фузари-
ями в 3,5 раза сильнее, чем стержни колосьев. 
У этого сорта в 2021 г. было отмечено самое 
сильное среди всех сортов (70%) за два года 
учетов инфицирование зерновок грибами 

рода Fusarium, среди которых доминировал F. 
oxysporum Schltdl.

Заслуживает внимание тот факт, что ин-
фицирование фузариями стержней колосьев 
не зависело от условий года, что, возможно, 
связано с инфицированием этих генеративных 
органов по сосудам растений. Напротив, инфи-
цирование зерновок грибами рода Fusarium на 
22,5% определялось условиями года и было на 
47,1% ниже в засушливом 2022 г. по сравнению 
с 2021 г. В 2022 г. разница в колонизации фуза-
риями стержней колосьев и зерновок в среднем 
по сортам составила 2,2 раза, достигая у сорта 
Зауралочка из Курганской области 8,1, а у сорта 
Сибирская 17 – 11,1 раза.

Таким образом, грибы рода Fusarium усту-
пали B. sorokiniana по активности колонизации 
генеративных органов как в засушливых, так 
и в увлажненных условиях. Они были больше 
приурочены к стержням колосьев, инфициро-
вание которых практически не зависело от ус-
ловий года, в отличие от колонизации зерновок, 
которая была в засушливых условиях в 1,9 раза 
ниже в среднем по сортам. 

 Результаты учетов грибов рода Alternaria 
на генеративных органах сортов яровой пше-
ницы показаны в табл. 4. 

Таблица 4
Заселенность колосьев яровой пшеницы грибами рода Alternaria по сортам и годам, %

Spike colonisation by Alternaria Fungi in spring wheat varieties by varieties and years, %

Сорт
2021 г. 2022 г.

стержень колоса зерновка стержень 
колоса зерновка

Сибирская 17 10,0 43,3 30,0 53,4
Зауралочка 13,3 3,3 6,6 70,0
LT-3 23,3 53,4 16,7 63,4
Jin Chun 2 0 73,3 20,0 46,7
Remus 26,7 50,0 36,6 60,0
Quarna 3,3 50,0 10,0 73,4
Nill Thatcer Lr-35 16,7 46,7 30,0 56,7
Karee 0 10,0 23,3 54,0
Manu 40,0 62,2 16,7 43,3
K-65834 6,7 0 3,3 56,7
Среднее по сортам 15,5 39,2 19,3 57,8
НСР05 частных средних 2,13 7,92 3,25 9,91

Грибы рода Alternaria являются сухоспо-
ровыми, т. е. они не нуждаются во влаге для 

перемещения в пространстве, а разносятся воз-
душными течениями [6, 14, 15]. Кроме того, в 

Окончание табл. 3
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литературе нет сведений о распространении 
этих микромицетов по сосудам растений, по-
видимому, эта способность у альтернариевых 
грибов отсутствует. Данные биологические 
особенности определили степень колонизации 
генеративных органов сортов яровой пшеницы 
грибами рода Alternaria. В умеренно увлажнен-
ном 2021 г. были выявлены сорта яровой пше-
ницы, на стержнях колосьев которых альтер-
нариевые грибы полностью отсутствовали. В 
более засушливом 2022 г. грибы рода Alternaria 
колонизировали стержни колосьев всех со-
ртов коллекции, причем в среднем по сортам 
их представленность в микоценозах стержней 
колосьев была на 19,7% выше, чем в 2021 г. В 
целом микромицеты из рода Alternaria менее 
успешно колонизировали стержни колосьев 
в оба года исследований по сравнению как с 
грибами рода Fusarium (в 1,6 раза), так и с B. 
sorokiniana (в 3,4 раза) в среднем по сортам и 
годам.

Что касается колонизации зерновок со-
ртов яровой пшеницы, то в увлажненном 2021 
г. альтернариевые микромицеты не были вы-
явлены только на одном сорте – К-65834 из 
Таджикистана. В среднем по сортам зерновки 
были колонизированы грибами рода Alternaria 
сильнее, чем фузариевыми микромицетами, на 
39,3% и примерно на уровне B. sorokiniana. В 
засушливом 2022 г., когда влаголюбивые фи-
топатогены менее активно колонизировали 
зерновки яровой пшеницы воздушно-капель-
ным путем, альтернариевые грибы получили 
преимущества для заселения зерновок, их ко-
личество в микоценозах возросло в среднем 
по сортам на 32%. Они были представлены 
на зерновках сортов в два раза выше, чем B. 
sorokiniana, и в 4,6 раза выше грибов рода 
Fusarium. Дисперсионный анализ показал, что 
колонизация зерновок грибами рода Alternaria 
определяется условиями года на 21,8% при до-
стоверности на 5%-м уровне значимости.

Таким образом, грибы рода Alternaria име-
ли приуроченность к зерновкам сортов яровой 
пшеницы, по сравнению со стержнями коло-
сьев, колонизируя их более успешно в засуш-

ливых условиях, неблагоприятных для влаго-
любивых фитопатогенов из родов Fusarium и 
B. sorokiniana.  

ВЫВОДЫ
1. В годы исследований микоценоз генера-

тивных органов 10 сортов яровой пшеницы из 
различных регионов РФ и мира был представ-
лен B. sorokiniana, грибами родов Fusarium и 
Alternaria, однако представленность таксонов 
значительно различалась по годам, сортам и 
органам колосьев. 

2. Данные динамики колонизации гене-
ративных органов сортов яровой пшеницы 
микромицетами свидетельствуют о раннем 
инфицировании стержней зачатков колосьев 
грибами рода Fusarium (фаза выхода в трубку) 
и B. sorokiniana (фаза стеблевания), что свиде-
тельствует о способности этих микромицетов 
к заражению колосьев по сосудам и воздушно-
капельным путем.

3. Выявлена приуроченность B. sorokiniana 
к инфицированию стержней колосьев, по срав-
нению с зерновками и усиление колонизации 
колосьев фитопатогеном в более увлажненных 
условиях.

4. Грибы рода Fusarium уступали B. soroki-
niana по активности колонизации генеративных 
органов как в засушливых, так и в увлажнен-
ных условиях, они были больше приурочены 
к стержням колосьев, инфицирование которых 
практически не зависело от условий года, в от-
личие от колонизации зерновок, которая была 
в засушливых условиях в 1,9 раза ниже в сред-
нем по сортам. 

5. Грибы рода Alternaria имели большую 
приуроченность к зерновкам сортов яровой 
пшеницы по сравнению со стержнями коло-
сьев, колонизируя их более успешно в засуш-
ливых условиях, неблагоприятных для влаго-
любивых фитопатогенов из родов Fusarium и 
B. sorokiniana.  

Исследование выполнено при финансовой под-
держке РНФ в рамках научного проекта № 22-26-00066.
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