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Реферат. В суровых природно-климатических условиях Якутии возможно выращивать только адап-
тивные высокозимостойкие сорта черной смородины, способные переносить морозы ниже –50˚С. В связи 
с этим актуальным является изучение зимостойкости гибридов и отбор устойчивых образцов. Цель иссле-
дования – выделить зимостойкие гибридные формы смородины черной в условиях Центральной Якутии. 
Исследования проведены в 2019–2021 гг. в Якутском НИИ сельского хозяйства в плодово-ягодном питом-
нике. Объекты исследований – гибридные формы 9 семей смородины черной. Гибридный материал был 
получен методом межсортовых скрещиваний. В период исследований погодные условия зим несколько 
различались. Особой суровостью характеризовалась зима 2020/21 г. В январе средняя температура воздуха 
была –46,3˚С, абсолютный зимний минимум –56,4ºС. Морозность зимы составила –4679,2˚С, а высота 
снежного покрова 30,5 см. После этой зимы большее число зимостойких гибридных сеянцев смородины 
черной наблюдалось в семьях Шаровидная × Якутская (75,0 %) и Ксюша × Люция (66,7 %). Выход зимо-
стойких сеянцев по всем семьям составил 23,6 %. В результате изучения выделены 11 высокозимостой-
ких гибридных форм различного генетического происхождения – 1-7-18, 2-8-18, 2-13-18, 2-14-18, 2-16-18, 
4-12-18, 2-19-18, 3-14-18, 3-22-18, 4-1-18, 3-2-18. Они будут использованы в практической селекции черной 
смородины как источники высокой зимостойкости, а сортообразцы с комплексом хозяйственно-ценных 
признаков – как родоначальники новых сортов.
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Abstract. In Yakutia’s harsh natural and climatic conditions, growing only adaptive, highly winter-hardy 
blackcurrant varieties that can tolerate frosts below -50˚С is possible. In this regard, it is relevant to study the 
winter hardiness of hybrids and the selection of resistant samples. The purpose of the study is to identify winter-
hardy hybrid forms of black currant in the conditions of Central Yakutia. The studies were conducted in 2019–2021 
at the Yakutsk Research Institute of Agriculture in a fruit and berry nursery. The objects of research are hybrid 
forms of 9 families of black currant. Inter-varietal crosses obtained the mixed material. During the study period, the 
weather conditions of winter were somewhat different. The winter of 2020/21 was cha-characterised by particular 
severity. The average air temperature in January was -46.3°C and the absolute winter minimum was -56.4°C. The 
frostiness of the winter was -4679.2°C and the snow depth was 30.5 cm.). The output of winter-hardy seedlings 
for all families was 23.6%. As a result of the study, 11 highly winter-hardy hybrid forms of various genetic origins 
were identified - 1-7-18, 2-8-18, 2-13-18, 2-14-18, 2-16-18, 4-12-18, 2- 19-18, 3-14-18, 3-22-18, 4-1-18, 3-2-18. 
They will be used in the practical breeding of blackcurrant as sources of high winter hardiness and varieties with 
a complex of economically valuable traits - as the ancestors of new types.

Смородина черная – распространенная 
ягодная культура, которая ценится за высокую 
зимостойкость, скороплодность, урожайность, 
возможность механизированного ухода и убор-
ки урожая, лечебно-диетические показатели 

ягод [1–3]. Ягоды отличаются богатым био-
химическим составом, особенно высоким со-
держанием в них витаминов С и Р [2, 4].

Одной из важных хозяйственно-биологи-
ческих особенностей, определяющих распро-



«Вестник НГАУ» – 2(67)/2023	 27

АГРОНОМИЯ

странение и производственное значение сортов, 
является зимостойкость [5], т.е. комплексная 
устойчивость растений к неблагоприятным 
факторам зимнего периода [2]. Зимостойкость 
характеризует степень приспособленности со-
рта к условиям возделывания [6].

Признак зимостойкости в значительной 
степени обусловлен генотипически. Имеются 
доноры, достаточно полно передающие при-
знак последующему поколению с частотой, 
связанной с особенностями второй родитель-
ской формы [7].

Гибриды наследуют от исходных родитель-
ских форм устойчивость по каждому из отдель-
ных компонентов зимостойкости. Высокий вы-
ход гибридов, устойчивых к одному из компо-
нентов зимостойкости, был в тех семьях, где 
по этому компоненту устойчив хотя бы один 
из родителей [8].

Значительное влияние на проявление ге-
нетически обусловленной морозостойкости 
оказывает действие неблагоприятных факторов 
внешней среды [9]. Реализация потенциальной 
зимостойкости зависит от того, как растение 
реагирует на условия среды изменением роста, 
развития, сдвигами фаз морфогенеза; насколько 
эти изменения соответствуют ритму измене-
ния погодных условий [10]. Результаты пере-
зимовки растений часто зависят не только от 
условий зимы, но и от погодных условий лета 
и осени [11], обусловливающих общее физио-
логическое состояние растений, накопление 
запасных питательных веществ, их обмен, об-
водненность тканей, прохождение процессов 
закаливания и т.д. [2]. 

Эффективность селекционной работы на 
зимостойкость определяется главным обра-
зом правильным подбором исходных форм и 
последующим отбором устойчивых к моро-
зу генотипов. Наиболее ценными исходными 
формами для выведения новых сортов будут 
генотипы, сочетающие на высоком уровне 
возможно большее число компонентов зимо-
стойкости и хозяйственно-ценные признаки 
[12]. Известно, что зимостойкость смородины 
зависит не только от сортовых особенностей, 
но и от условий произрастания [13].

В Якутии повреждающим фактором явля-
ется, прежде всего, температурный. Интересен 
факт, что вошедшие в покой якутские виды 
смородины без повреждений выносят темпе-
ратуру –35оС [14]. Высокой зимостойкостью 
обладают смородина местная Малоцветковая, 
ее формы, сеянцы смородины дикуши, которые 
выдерживают морозы ниже –60°С и сумму от-
рицательных температур –5000...–6000°С [15].

Сорта черной смородины селекции Якутс-
кого НИИСХ получены при участии дикорасту-
щих видов и характеризуются высокой зимо-
стойкостью. Новые гибридные формы созданы 
при участии зимостойких, урожайных сортов 
селекции НИИСС им. М.А. Лисавенко, которые 
являются сложными межвидовыми гибридами 
с местными сортами Якутская, Хара Кыталык, 
Люция, Памяти Кындыла и Мюрючана. 

Для выращивания и обеспечения населения 
высоковитаминной продукцией ягод необходи-
мы адаптированные сорта черной смородины, 
способные переносить суровые морозы ниже 
-50˚С. Поэтому актуальным является проведе-
ние исследований по изучению зимостойкости 
гибридов и отбору устойчивых образцов.

Цель настоящего исследования – выделить 
зимостойкие гибридные формы смородины 
черной в условиях Центральной Якутии.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектами исследований являлись ги-
бридные формы 9 семей смородины черной, 
посаженные в селекционный питомник в  
2018 г. Гибридный материал был получен мето-
дом межсортовых скрещиваний. Исследования 
проводились в Центральной Якутии, в плодово-
ягодном питомнике Якутского НИИ сельского 
хозяйства в г. Покровске Хангаласского улуса. 
Учет зимостойкости проводили в полевых ус-
ловиях в 2019–2021 гг. по общепринятой мето-
дике сортоизучения плодовых, ягодных и оре-
хоплодных культур [16, 17]. Математическая 
обработка данных проведена по методике Б.А. 
Доспехова [18].

Центральная Якутия расположена в вос-
точной части Восточно-Сибирской равнины в 
бассейне среднего течения р. Лены. С востока 
и северо-востока данная территория окружена 
Верхоянским хребтом, а с юга – Алданским 
нагорьем.

Климатический район относится к наибо-
лее холодной ультраконтинентальной области 
Северного полушария. Зима здесь продолжи-
тельная (более 6 месяцев), холодная и мало-
снежная. Средние месячные температуры в 
Покровске составляют: в ноябре –27,1ºC, дека-
бре –38,3ºC, январе –41,5ºC, феврале –34,6ºC и 
марте –21,9ºС [19, 20]. Сумма отрицательных 
температур –5000…–6000ºС. Среднегодовая 
температура воздуха –10,8ºС [20]. По сравне-
нию с 70-ми гг. XX в. среднегодовая темпера-
тура воздуха повысилась на 2,5–3˚С [21].

Снег начинает выпадать в октябре. 
Устойчивый снежный покров (более 10 см) 
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появляется в конце первой декады ноября. 
Наибольшей высоты (30–40 см) он достигает 
в конце февраля. Число дней со снежным по-
кровом составляет в среднем 205–215 [19]. 

Лето в регионе весьма короткое, засуш-
ливое, с высокими температурами и резкими 
колебаниями в течение суток. Средняя темпера-
тура июля +18…+19ºС, максимальная +38,0ºС, 
в ночное время опускается до +3…+5ºС [20]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Оценка зимостойкости растений была про-
ведена после зим 2018/19, 2019/20, 2020/21 
2020/21 гг. (рис. 1, 2).

 

Рис. 1. Средняя и минимальная температура воздуха зимой, 0С 
Fig. 1. Average and minimum air temperature in winter, 0С

Рис. 2. Высота снежного покрова в зимние месяцы, см 
Fig. 2. Snow depth in winter months, cm
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При анализе зимних повреждений расте-
ний в полевых условиях учитывались макси-
мально низкие температуры, их продолжитель-
ность, глубина снежного покрова.

В период исследований погодные усло-
вия зим несколько различались. Зима 2018/19 
г. была сравнительно теплой и малоснежной. 
В зимние месяцы сумма отрицательных тем-
ператур составила -4293,8˚С. Минимальная 
температура воздуха в самый холодный месяц 
опускалась до –50,0ºС. Снега за зиму выпало 
мало, средняя глубина снежного покрова была 
всего 27,6 см, максимальная – 30 см, что яв-
ляется характерным показателем для нашего 
региона. 

Мягкостью характеризовалась зима 
2019/20 г., январская среднемесячная темпе-
ратура воздуха составляла всего –31,8ºС, а ми-
нимальная температура опускалась до –50,5ºС. 
Морозность зимы была –4282,7ºС. В январе 
максимальная высота снежного покрова со-
ставляла 42 см, а средняя – 37,1 см. Обилие 

снега в холодные месяцы положительно по-
влияло на перезимовку растений.

Особенной суровостью отличался зимний 
период 2020/21 г. В январе было очень холодно, 
среднемесячная температура воздуха состав-
ляла –46,3˚С, абсолютный зимний минимум 
опускался до –56,4ºС. В этом месяце 20 дней 
стояли морозы ниже –45ºС, в том числе 9 дней 
температура воздуха опускалась ниже –50ºС. 
Сумма отрицательных зимних температур (но-
ябрь – март) достигла –4679,2˚С. Высота снеж-
ного покрова была в среднем 30,5 см. 

Учет подмерзания ветвей черной смороди-
ны проводили весной после перезимовки при 
распускании почек.

В результате наблюдений после теплой 
зимы 2018/19 г. гибридные сеянцы смородины 
черной имели слабое подмерзание побегов – до 
1 балла. При этом больший выход зимостой-
ких растений (более 75 %) был в семьях из 
III генетической группы – Подарок Кузиору 
× Мюрючана, Подарок Кузиору × Якутская и 
Шаровидная × Якутская (табл. 1). 

Таблица 1
Подмерзание ветвей в гибридных семьях смородины черной

Freezing of branches in hybrid families of black currant

Генети-
ческая 
группа

Гибридная семья

Кол-
во 
сеян-
цев,
шт.

Число гибридных 
сеянцев, шт., 
оцененных баллом 

Кол-во 
зимо-
стойких 
сеянцев,
%

Средний 
балл 
подмер-
зания по 
семье

Vp, 
%

Sp, 
%0 1 2 и 

более

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2019 г.

I Ксюша × Якутская 15 6 9 - 40,0 0,6 98,0 12,6
Ксюша × Памяти Кындыла 5 - 5 - - 1,0 - -

II Ксюша × Хара Кыталык 12 2 10 - 16,7 0,8 74,0 10,8
Ксюша × Люция 6 4 2 - 66,7 0,3 94,0 19,2
Алтайская поздняя × Хара 
Кыталык

9 4 5 - 44,4 0,6 99,4 16,6

III Подарок Кузиору × Якутская 5 4 1 - 80,0 0,2 80,0 17,9
Подарок Кузиору × 
Мюрючана

11 10 1 - 90,9 0,1 58,0 3,8

Шаровидная × Якутская 4 3 1 - 75,0 0,3 86,0 21,7
IV Подарок Кузиору × Хара 

Кыталык
10 5 5 - 50,0 0,2 100,0 15,8

2020 г.
I Ксюша × Якутская 15 9 6 - 60,0 0,4 98,0 12,7

Ксюша × Памяти Кындыла 3 - 3 - - 1,0 - -
II Ксюша × Хара Кыталык 10 2 8 - 20,0 0,8 80,0 12,7

Ксюша × Люция 6 3 3 - 50,0 0,5 100,0 20,4
Алтайская поздняя × Хара 
Кыталык

8 1 7 - 14,3 0,9 66,0 11,7
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
III Подарок Кузиору × Якутская 5 5 - - 100,0 0 - -

Подарок Кузиору × 
Мюрючана

11 9 2 - 81,8 0,2 78,0 11,7

Шаровидная × Якутская 4 1 2 1 25,0 1,0 36,0 8,8

IV Подарок Кузиору × Хара 
Кыталык

10 7 3 - 70,0 0,3 92,0 14,5

2021 г.
I Ксюша × Якутская 15 2 12 1 13,3 1,0 84,0 10,9

Ксюша × Памяти Кындыла 3 - 3 - - 1,0 - -

II Ксюша × Хара Кыталык 10 3 5 2 30,3 1,0 52,0 5,5
Ксюша × Люция 6 4 2 - 66,7 0,3 94,2 19,2
Алтайская поздняя × Хара 
Кыталык

8 1 7 - 14,3 0,9 66,2 11,7

III Подарок Кузиору × Якутская 5 1 4 - 20,0 0,8 80,0 17,9
Подарок Кузиору × 
Мюрючана

11 2 9 - 18,2 0,8 77,2 3,4

Шаровидная × Якутская 4 3 - 1 75,0 0,5 86,6 21,7

IV Подарок Кузиору × Хара 
Кыталык

10 1 9 - 10,0 0,9 60,0 9,5

НСР05 2,9

Примечание. I – ECДM; II – ЕСДР; III – ЕСДКМ; IV – ЕСДКР; Е – европейский подвид смородины черной; С – 
сибирский подвид смородины черной; К – скандинавский подвид смородины черной; Б – смородина буроватая; 
Д – смородина дикуша; Р – смородина малоцветковая; М – смородина моховка; ЕСДМ, ЕСДР, ЕСДКМ, ЕСДКР 
– различные сочетания генотипов; Vp – коэффициент вариации качественных признаков; Sp – ошибка выбороч-
ной доли.

Note. I - ECDM; II - ESDR; III - ESDCM; IV - ESDKR; E - European subspecies of black currant; C - Siberian 
subspecies of black currant; K - Scandinavian subspecies of black currant; B - brownish currant; D - wild grouse 
currant; P - low-flowered currant; M - currant mokhovka; ESDM, ESDR, ESDCM, ESDKR - various combinations of 
genotypes; Vp is the coefficient of variation of qualitative features; Sp is the sample share error.

В геноме этих семей содержатся произво-
дные европейского, сибирского, скандинавско-
го подвидов смородины черной, а также высо-
козимостойкие дикорастущие виды смородина 
дикуша и моховка. Средний балл подмерзания 
по семьям составил от 0,1 до 0,3. 

В гибридной семье, полученной с участием 
сорта Ксюша, который в условиях Центральной 
Якутии в суровые зимы подмерзает до 4 бал-
лов, – Ксюша × Хара Кыталык – наблюдалось 
всего 16,7 % зимостойких растений. В семье 
Ксюша × Памяти Кындыла все ветви гибридов 
подмерзли на 1 балл.

Коэффициент вариации зимостойкости во 
всех изучаемых семьях был значительным и 
составил от 58 (Подарок Кузиору × Мюрючана) 
до 100 % (Подарок Кузиору × Хара Кыталык). 
Наименьшее значение ошибки выборочной 
доли зимостойких растений отмечено в семье 
Подарок Кузиору × Мюрючана (3,8 %).

В 2020 г. хорошо перезимовали гибридные 
формы смородины черной, где в качестве ма-
теринской формы участвовал алтайский сорт 
Подарок Кузиору: Подарок Кузиору × Якутская 
(100 %), Подарок Кузиору × Мюрючана (81,8 
%) и Подарок Кузиору × Хара Кыталык (70,0 
%). Сорт Подарок Кузиору в наших условиях 
зарекомендовал себя как зимостойкий, в очень 
суровые зимы имел незначительное подмер-
зание кончиков ветвей. Эти семьи относятся 
к III и IV генетическим группам, имеют слож-
ное межвидовое происхождение и содержат 5 
таксонов. 

В семьях Ксюша × Памяти Кындыла, 
Алтайская поздняя × Хара Кыталык и Ксюша 
× Хара Кыталык выход растений без под-
мерзания ветвей был низким, средний балл 
подмерзания у них составил 0,8–1,0. В семье 
смородины черной Шаровидная × Якутская 
у одного растения наблюдалось сильное под-
мерзание (на 4 балла). Благодаря высокому 

Окончание таблицы 1
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снежному покрову и относительно теплой 
зиме гибриды хорошо перезимовали. Общий 
выход зимостойких растений составил 51,4 
%. Показатель изменчивости признака зимо-
стойкости варьировал от 36,0 (Шаровидная × 
Якутская) до  100 % в семье Ксюша × Люция. 
Максимальная ошибка выборочной доли при-
знака зимостойкости зафиксирована в семье 
Ксюша × Люция (20,4 %), а минимальная – в 
семье Шаровидная × Якутская (8,8 %).

Неблагоприятные условия для перезимовки 
смородины черной вследствие суровых моро-
зов сложились в зиму 2020/21 г. Растения пере-
зимовали хуже по сравнению с предыдущими 
годами. Отбор прошли только самые вынос-
ливые гибридные формы, которые выдержа-
ли морозность зимы –4679,2˚С и абсолютный 
зимний минимум температуры воздуха –56,4˚С. 
Большее число гибридных сеянцев смородины 

черной с нулевым баллом зимостойкости на-
блюдалось в семьях Шаровидная × Якутская 
(75,0 %) и Ксюша × Люция (66,7 %). В семье 
с участием сортов Ксюша и Памяти Кындыла 
зимостойких гибридов не отмечалось тре-
тий год подряд. Выход зимостойких сеянцев 
после суровой зимы по всем был очень низ-
ким и составил 23,6 % (всего 17 гибридов). 
Коэффициент вариации признака зимостойко-
сти во всех семьях был значительным (52,0–
94,2%). Минимальная ошибка выборочной 
доли зимостойких гибридов наблюдалась в се-
мьях Подарок Кузиору × Мюрючана и Ксюша 
× Хара Кыталык – соответственно 3,4 и 5,5 %.

Таким образом, в результате наблюдения за 
3 года выделились высокозимостойкие гибрид-
ные формы смородины черной, на которых не 
было отмечено подмерзания ветвей (табл. 2).

Таблица 2
Выход зимостойких гибридных форм смородины черной

The output of winter-hardy hybrid forms of black currant

Генетическая 
группа Гибридная семья Количество 

сеянцев, шт.

Кол-во 
зимостойких 

сеянцев в семье
Зимостойкие 

сеянцы Sp сред., %

шт. %

I
Ксюша × Якутская 15 1 6,7 1-7-18 12,0
Ксюша × Памяти 

Кындыла
3 - - - -

Всего по группе 18 1 5,6

II

Ксюша × Хара 
Кыталык

10 1 10,0 2-8-18 9,7

Ксюша × Люция 6 3 50,0 2-13-18, 2-14-18, 
2-16-18

19,6

Алтайская поздняя × 
Хара Кыталык

8 1 12,5 4-12-18 13,3

Всего по группе 24 5 20,8

III

Подарок Кузиору × 
Якутская

5 1 20,0 2-19-18 11,9

Подарок Кузиору × 
Мюрючана

11 2 18,2 3-14-18, 
3-22-18

6,3

Шаровидная × 
Якутская

4 1 25,0 4-1-18 17,4

Всего по группе 20 4 20,0

IV
Подарок Кузиору × 

Хара Кыталык
10 1 10,0 3-2-18 13,3

Всего по группе 10 1 10,0
И т о г о 72 11 15,3

В дальнейшем адаптированные сорто-
образцы смородины черной будут изучены 
по урожайности, устойчивости к болезням и 

вредителям, биохимическому составу ягод и 
другим признакам для создания новых сортов 
в условиях Якутии.
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ВЫВОДЫ

1. В условиях Центральной Якутии изуча-
емые гибридные формы смородины черной 
имели различную степень подмерзания ветвей. 

2. Наибольший выход высокозимостойких 
гибридных форм наблюдался в семье Ксюша × 
Люция – 50,0 %, в которой содержатся геномы 
европейского и сибирского подвидов сморо-
дины черной, смородины дикуши и малоцвет-
ковой. 

3. Выделены 11 высокозимостойких ги-
бридных форм различного генетического про-
исхождения – 1-7-18, 2-8-18, 2-13-18, 2-14-18, 
2-16-18, 4-12-18, 2-19-18, 3-14-18, 3-22-18, 4-1-
18, 3-2-18, некоторые из них обладают комплек-
сом хозяйственно-ценных признаков и будут 
использованы в практической селекции черной 
смородины как родоначальники новых сортов 
или как источники высокой зимостойкости. 
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