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Реферат. Целью исследований являлась оценка эффективности использования энтомофага габробра-
кона в сотохранилищах как средства биологической защиты суши от восковой моли в условиях органиче-
ского пчеловодства. Поскольку сроки сезонной колонизации восковой моли в биологической защите име-
ют первостепенное значение, для получения максимальной отдачи от использования энтомофагов нами 
проводился двухфакторный опыт, при этом учитывали кратность обработок и количество используемого 
энтомофага. В группе выпускаемых энтомофагов 60–70% приходилось на долю самок, а 30–40% – на долю 
самцов. В ходе исследований нами были сформированы 11 групп по 19 рамок с сушью, для обеспече-
ния питания имаго энтомофагов в середине улья размещали рамочку свежеоткачанного сота с остатками 
меда. Сформированные группы располагали в 20 рамочных ульях, которые заполняли сушью полностью. 
Вследствие особенностей энтомофага проникать в различные отверстия и трещины ульи располагали друг 
от друга на расстоянии, позволяющем предотвратить попадание энтомофага из другого улья. В контроль-
ной группе защитных обработок не проводили, а при постановке отрицательного опыта наряду с сушью в 
улье размещали рамки, уже пораженные личинками и куколками восковой моли. В течение сезона визуаль-
но отмечали степень поражения сот восковой молью. Эффективность использования габробракона в каче-
стве агента биологической защиты сот определяли по количеству непораженных рамок, паразитированных 
гусениц и вылетевших имаго восковой моли. Оценивая степень поражения сот восковой молью, отмечали, 
что в вариантах, где размещение энтомофагов составляло 7 шт. и более на 1 м2 с последующем усилени-
ем их популяции согласно схеме исследований, поражения сот практически отсутствовали, хотя следует 
отметить в некоторых ульях наличие пораженных энтомофагом личинок восковой моли. В то же время в 
контрольной группе и в группе, в которой закладывался отрицательный опыт, уже к июлю и августу вся 
сушь была поражена вредителем. Проведенные нами исследования убедительно доказывают целесообраз-
ность использования в сотохранилищах в качестве средства борьбы с личинкой восковой моли энтомофага 
габробракона притупленнного в количестве 7 шт/м2 с усилением популяции в течение сезона путем четы-
рехкратного выпуска энтомофага.
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Abstract. The research aimed to evaluate the effectiveness of using the entomophagous of the Habrobracon 
in honeycombs as a means of biological protection of the land from wax moths. We have conducted studies on 
the possibility of using organic beekeeping to protect honeycombs from wax moths through Habrobracon. Since 
the timing of seasonal colonization of wax moths in biological protection is paramount, to get the maximum 
benefit from using entomophagous, we conducted a two-factor experiment, taking into account the diversity of 
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treatments and the amount of entomophagous used. The group produced entomophagous; 60-70% accounted 
for females and 30-40% for males. During our research, we formed eleven groups of 19 frames with dry. The 
authors placed a structure of freshly woven honeycombs with honey residues in the middle of the hive to provide 
nutrition for imago-entomophagous. The formed groups were identified in 20 frame hives that filled the land. As 
a result of the peculiarities of the entomophagous to penetrate various holes and cracks, the hives were located 
apart from each other at a distance allowing to prevent the entomophagous from entering from another pack. No 
protective treatments were carried out in the control group, and when setting a negative experience along with 
the dry, frames were placed in the hive, already affected by larvae and wax moth pupae. During the season, the 
authors visually noted the degree of damage to combs by wax moths. The effectiveness of using Habrobracon as a 
biological protection of combs was determined by the number of natural frames that flew out, parasitic caterpillars 
and adults of the wax moth. Assessing the degree of damage to honeycombs by wax moth, it was noted that in 
variants where the placement of entomophagous was seven pieces or more per m2 with the subsequent settlement 
of their population according to the research scheme, there were practically no cell lesions. However, it should 
be noted in some hives, the presence of wax moth larvae is affected by entomophagous. The pest affected the 
entire land by July-August simultaneously in both the control and group where the negative experience was laid. 
Our studies convincingly prove the practicality of using the bee’s cells to combat the larva of the wax moth. The 
entomophagous of the Habrobracon blunted in the amount of 7 pcs/m2, with the population settling during the 
season by a 4-fold release of the entomophagous.

Внедрение эффективных средств защиты 
при пчеловождении заботит не только пчело-
водов, но и потребителей их продукции, так 
как показатели её качества и безопасности 
находятся в прямой взаимосвязи с жизнью и 
здоровьем людей [1, 2].

Применение достаточно эффективных, но 
оказывающих негативное влияние на продук-
цию ядохимикатов является сдерживающим 
фактором для использования ряда средств, 
вырабатываемых химической промышлен-
ностью. В связи с этим одним из перспектив-
ных экологичных и безопасных направлений 
средств защиты, которые могут применяться 
в отрасли пчеловодства при борьбе с вредите-
лями, является биологическое. Использование 
энтомопатогенных организмов не оказывает 
негативного воздействия на продукцию пче-
ловодства.

С целью повышения конкурентоспособ-
ности и увеличения рентабельности пасек, а 
также с принятием нормативных документов 
ГОСТ Р 57022-2016 и ГОСТ 33980-2016, ре-
гламентирующих требования к органическо-
му пчеловодству, встает вопрос, связаный с 
обеспечением сохранности суши в сотохра-
нилищах. Оценка и обеспечение качества 
пчеловодческой продукции как продукции 
органического производства изучались мно-
гими авторами [3–10]. 

Использование достаточно эффективных 
средств защиты сотохранилищ от вредителей 
(восковой моли) – одна из задач современного 
пчеловодства. Применяемые средства защи-

ты химической природы становятся неприем-
лемыми при производстве пчелопродукции, 
относящейся к органической, так как они и их 
метаболиты аккумулируются в суши и затем 
могут попадать в товарную продукцию, влияя 
на жизнь и здоровье людей. Использование 
энтомопатогенных организмов, и в частности 
габробракона притупленного (Habrobracon 
hebetor Say сем. Braconidae, отр. Hymenoptera), 
является актуальным и перспективным.

Это перепончатокрылое насекомое с дли-
ной тела до 3 мм, хитиновый покров у него 
темно-коричневый, практически черный. 
Паразитирует на гусеницах многих чешуйча-
токрылых: хлопковой совки, стебелевого ку-
курузного мотылька, яблонной плодожорки, 
мельничной огневки, восковых молей и про-
чих вредителей, наносящих огромный ущерб 
сельскому хозяйству и отрасли пчеловодства 
в частности [1, 11]. Плодовитость составляет 
от 100 до 150 яиц. Перед тем как отложить 
яйца в личинку вредителя, самка ее парали-
зует, прокалывая тело с помощью яйцеклада, 
после чего инфицированная яйцами наездни-
ка личинка-хозяина прекращает питаться. Из 
отложенных яиц в зависимости от темпера-
туры окружающей среды в течение несколь-
ких суток выходят личинки габробракона, ко-
торые развиваются на поверхности личинки 
моли, питаясь при этом гемолимфой жертвы, 
и там же окукливаются, образуя белый шел-
ковистый кокон, а уже через 8–15 дней выхо-
дит взрослое насекомое [12–14] (рис. 1).
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Рис. 1. Разведение габробракона в лаборатории
Fig. 1. Breeding of the Habrobracon in the laboratory
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Большая восковая моль имеет длину от 
18 до 38 мм. Передние крылья коричнево-се-
роватые с коричнево-жёлтым задним краем и 
тёмными пятнами. Сама бабочка не питается 
вследствие недоразвитости системы пищева-
рения, однако ее гусеница способна испортить 
сотни пчелиных ячеек, делая сушь непригод-

ной для использования (рис. 2). Бабочка от-
кладывает яйца белого цвета, из них через 5–8 
суток выходят личинки длиной 1 мм, кото-
рые, питаясь вначале медом и пергой, а затем 
воском, превращаются в гусеницу, вырастаю-
щую до 2 см, после чего гусеница выгрызает 
себе ложе и окукливается [15–17]. 

Рис. 2. Рамки с сушью, пораженные восковой молью
Fig. 2. Honeycomb frame infested with a bee moth

Улучшение качества продукции пчело-
водства является проблемой, которая с тече-
нием времени не теряет своей актуальности. 
В связи с этим производство продукции в со-
ответствии с нормативной документацией по 
органическому пчеловодству является пер-
спективным направлением. Сохранность пче-
линой суши без применения ветеринарных и 
химических средств (которые могут аккуму-
лироваться в сотах и попадать в пчелопродук-
цию, ухудшая показатели её безопасности) – 
одна из задач при органическом пчеловожде-
нии. Организация лечебных мероприятий при 
органическом пчеловодстве изучалась в рабо-
тах В.А. Злепкина и др. [11], В.А. Чучунова и 
др. [18, 19].

Использование энтомофагов при произ-
водстве сельскохозяйственной продукции до-
статочно широко изучено и применяется при 
производстве продукции растениеводства. 
При производстве животноводческой про-
дукции, и в частности при пчеловождении, в 
изучаемых нами источниках данных не обна-
ружено. 

Целью наших исследований являлась 
оценка эффективности использования энто-
мофага габробракона в сотохранилищах как 
средства биологической защиты суши от вос-
ковой моли.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

На базе ФГБОУ ВО «Волгоградский ГАУ» 
давно проводятся исследования по использо-
ванию габробракона в качестве биозащиты 
овощных культур и хлопчатника. Наш выбор 
данного энтомофага обусловливался его по-
вышенной двигательной активностью и по-
исковой способностью. В поисках гусениц 
насекомых-хозяев он способен мигрировать 
на сравнительно большие расстояния. Ведя 
активный поиск, он беспрепятственно прони-
кает в ячейки пчелиного сота. Самки габро-
бракона паразитируют на гусеницах восковой 
моли всех возрастов, но предпочтение отдают 
старшим возрастам начиная с 3-го гусенично-
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го возраста, которые и наносят наибольший 
вред, вплоть до их окукливания.

В связи с этим нами были проведены 
исследования по возможности применения 
габробракона в условиях органического пче-
ловодства в качестве биологической защиты 
соторамок от восковой моли. Так как сроки 
сезонной колонизации восковой моли в био-
логической защите имеют первостепенное 

значение, то для получения максимальной 
отдачи от использования энтомофагов нами 
проводился двухфакторный опыт, учиты-
вающий кратность обработок и количество 
используемого энтомофага. В группе выпу-
скаемых энтомофагов 60–70% приходилось 
на долю самок, а 30–40% – на долю самцов. 
Схема проведенных исследований представ-
лена в табл. 1.

Таблица 1
Схема опыта

Experience Scheme

Группа Количество 
рамок

Размещение энтомофагов, 
шт/м2

Кратность выпуска 
энтомофага

Опытная 1.1 20 5 3
Опытная 1.2 20 5 4
Опытная 1.3 20 5 5
Опытная 2.1 20 7 3
Опытная 2.2 20 7 4
Опытная 2.3 20 7 5
Опытная 3.1 20 10 3
Опытная 3.2 20 10 4
Опытная 3.3 20 10 5
Контрольная 20 - -
Отрицательный опыт 20 - -

В ходе исследований нами было сформи-
ровано 11 групп по 19 рамок с сушью для обе-
спечения питания имаго энтомофагов. В сере-
дине улья размещали рамочку свежеоткачан-
ного сота с остатками меда. Сформированные 
группы располагали в 20 рамочных ульях, 
которые заполняли сушью полностью. 
Вследствие особенностей энтомофага прони-
кать в различные отверстия и трещины ульи 
располагали друг от друга на расстоянии, по-

зволяющем предотвратить попадание энтомо-
фага из другого улья. 

При этом в опытные группы размещали 
энтомофага габробракона в соответствии со 
схемой опыта на рамках с сушью (рис. 3), в 
контрольной группе защитных мероприятий 
не проводили, а при постановке отрицатель-
ного опыта наряду с сушью в улье размещали 
рамки, уже пораженные личинками и кукол-
ками восковой моли. 

Рис. 3. Габробракон на сотах
Fig. 3. Habrobracon on a honeycomb
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В течение сезона визуально отмеча-
ли степень поражения сот восковой молью. 
Эффективность использования в качестве 
биологической защиты сот габробракона 
определяли по количеству непораженных ра-
мок, паразитированных гусениц и вылетев-
ших имаго восковой моли. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Результаты наших исследований пред-
ставлены на рис. 4, 5. 

Рис.4. Сравнительная оценка поражения сот восковой молью (пораженные рамки, шт.)
Fig. 4. Comparative assessment of honeycomb infestation by bee moth (infested frames, pcs.)

Уже в первый месяц постановки исследо-
вания в отрицательном опыте было пораже-
но 4 рамочки суши, а в контрольном – 1, во 
всех опытных образцах пораженных рамок 
выявлено не было. Через месяц в отрицатель-
ном опыте, а в контрольном через 2 месяца 

вся сушь была поражена вредителем. Следует 
также отметить поражение суши восковой мо-
лью опытных групп 1.1 и 2.1 и опытной груп-
пы 2.1, но они носили локальный характер и 
массового распространения не произошло.

Рис. 5. Численность имаго восковой моли (шт.)
Fig. 5. The number of bee moth adults (pcs.)
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Из рис. 5 видно, что хотя взрослые особи 
восковой моли в течение исследования реги-
стрировались во всех группах, их количество 
в контрольном и отрицательном опытах в 
разы превосходит опытные группы.  

Оценивая степень поражения сот воско-
вой молью, отмечали, что в вариантах, где 
размещение энтомофага составляло 7 шт. и 
более на 1 м2 с последующим усилением их 

популяции согласно схеме исследований, по-
ражения сот практически отсутствовали, хотя 
следует отметить в некоторых ульях наличие 
пораженных энтомофагом личинок восковой 
моли. В то же время в контрольной группе и 
в группе, в которой закладывался отрицатель-
ный опыт, уже к июлю и августу вся сушь 
была поражена вредителем. 

Таблица 2
Экономическая эффективность хранения сот с использованием энтомофага

Cost-effectiveness of honeycomb storage using entomophagy

Показатели 
Группа 

отрицательный 
опыт контрольная опытная 1 опытная 2 опытная 3 

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Цена 20 шт. суши, 
тыс. руб. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Количество 
сохраненной суши, 
шт. 

0 0 17 17 19 19 20 20 20 20 20

Цена энтомофагов, 
руб. - - 52,5 70 87,5 73,5 98 122,5 105 140 175

Производственные 
затраты, связанные 
с хранением суши, 
руб/шт.

- - 20,27 21,15 9,64 8,94 4,9 6,12 5,25 107 8,75

Условная прибыль, 
руб/шт. -100 -100 79,73 78,85 90,36 91,06 95,1 93,88 94,75 93 91,25

Оценивая эффективность использования 
энтомофага для сохранности суши в сотохра-
нилищах, отмечали, что наибольший экономи-
ческий эффект был получен при размещении 
энтомофагов в количестве 7 шт на 1 м2 с четы-
рехкратным усилением популяции в течение 
сезона (табл. 2). Такое количество использу-
емого энтомофага и кратность его использо-
вания обеспечили 100%-ю сохранность суши 
при производственных затратах на уровне 4,9 
руб. в расчете на 1 рамку. Большие количества 
выпускаемого энтомофага увеличивают за-
траты, связанные с хранением суши, а мень-
шее количество и кратность усиления попу-
ляции приводят к поражению сот восковой 
молью. В то же время неиспользование энто-
мофага приводит к полной потере суши под 
влиянием развития личинок восковой моли. 

ВЫВОДЫ

1. В опытах, где количество энтомафага 
было от 7 шт. на 1 м2 при усилении согласно 
схеме исследований, поражения сот личинка-
ми восковой моли отсутствовали, в контроль-
ной же группе и в группе с отрицательным 
опытом к концу сезона сушь всех рамок была 
уничтожена вредителем.

2. Наибольший экономический эффект 
был получен при размещении энтомофагов 
в количестве 7 шт на 1 м2 с четырехкратным 
усилением популяции в течение сезона, такое 
количество используемого энтомофага и крат-
ность его использования обеспечили 100%-ю 
сохранность суши при производственных за-
тратах на уровне 4,9 руб. в расчете на 1 рамку. 
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