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Реферат. Развитие внутренних органов обусловливается рядом факторов и характеризует интенсив-
ность роста животных, их телосложение, конституционную крепость, устойчивость к заболеваниям раз-
ного генеза и в целом адаптационную способность животных. Проведена оценка абсолютной массы таких 
паренхиматозных органов брюшной полости, как печень, почки, селезенка свиней ландрасской породы. 
На ранних этапах технологического цикла была сформирована группа из репрезентативно подобранных 
свиней с учетом их происхождения, пола, возраста, живой массы. Общее количество животных составило 
12. Откорм животных проходил в крупном свиноводческом хозяйстве Алтайского края. Условия содер-
жания животных соответствовали стандартным с типовым для мясного откорма кормлением. Животные 
были вакцинированы в соответствии с профилактическим планом, обеспечивался систематический вете-
ринарный контроль. В конце технологического цикла при достижении живой массы 100 кг проводился 
убой на основании действующей технологической инструкции и некоторых других нормативных доку-
ментов. Определение абсолютной массы органов без окружающих структур устанавливали взвешиванием 
на весах с высоким классом точности. Полученные данные оценивали с использованием Microsoft Office 
Excel и языка программирования R в среде анализа данных RStudio версии 2022.07.2+576 (RStudio, PBC). 
Визуальная оценка показала отсутствие патолого-анатомических изменений органов. Во всех случаях на 
основании теста Шапиро-Уилка установлено нормальное распределение. Для печени W-критерий равен 
0,93, почек – 0,90 и селезенки – 0,98, уровень значимости больше 0,05. У свиней медиана абсолютной 
массы печени составила 1542,0 г, почек – 303,0, селезенки – 164,0 г; 95%-й доверительный интервал для 
почек равен 133,0–195,0 г, для селезенки – 120,0–197,0, для печени – 1310,0–1792,0 г. В статье приведены 
показатели изменчивости рассматриваемого признака. Установлена межпородная дифференциация свиней 
по массе паренхиматозных органов. 
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Abstract. Several factors determine the development of internal organs. They characterise the intensity of 
animals’ growth, physique, constitutional strength, resistance to diseases of various genesis and, in general, the 
adaptive ability of animals. The authors assessed the absolute mass of such parenchymal abdominal organs as the 
liver, kidneys, and spleen of Landrace pigs. A group of representatively selected pigs, taking into account their 
origin, sex, age, and live weight, was formed at the early stages of the technological cycle. The total number of 
animal units was 12. The fattening of the animals took place on a large pig farm in the Altai Territory. The conditions 
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of keeping the animals corresponded to the regular feeding for meat fattening. In addition, a preventive plan for 
vaccinated animals and systematic veterinary control was provided. Based on the current technical instructions 
and other regulatory documents, Slaughter was carried out at the end of the technological cycle when the live 
weight reached 100 kg. The absolute mass of organs without surrounding structures was determined by weighing 
on a balance with a high accuracy class. The obtained data were evaluated using Microsoft Office Excel and the 
R programming language in the data analysis environment RStudio version 2022.07.2+576 (RStudio, PBC). The 
visual assessment showed the absence of pathological and anatomical changes in organs. Based on the Shapiro-
Wilk test, a normal distribution was established in all cases. For the liver, the W-criterion is 0.93, the kidneys - 0.90 
and the spleen - 0.98; the significance level is more significant than 0.05. In pigs, the median absolute weight of 
the liver was 1542.0 g; for the kidneys - 303.0, and the spleen - 164.0 g; The 95% confidence interval for kidneys 
is 133.0–195.0 g; for the spleen - 120.0–197.0; for the liver - 1310.0–1792.0 g. The article presents the indicators 
of the variability of the trait under consideration. The authors established interbreed differentiation of pigs by the 
mass of parenchymal organs.

Продуктивность сельскохозяйственных 
животных зависит от многих экзогенных 
и  эндогенных факторов, включая интенсив-
ность метаболических процессов в организ-
ме. Подробное изучение интерьерных, моле-
кулярно-генетических, биохимических, фи-
зиологических, физико-химических и  других 
показателей свиней различных пород предо-
ставит новые данные об индивидуальных 
и групповых характеристиках в отношении 
продуктивности, развития органов и  си-
стем на различных этапах онтогенеза [1–3]. 
Это  может использоваться в зоотехнии и ве-
теринарии для характеристики роста и разви-
тия животных, в ветеринарной клинической 
диагностике, разработке терапевтических 
и  профилактических мероприятий [4]. 

Различные морфологические изменения 
происходят в течение жизни сельскохозяй-
ственных животных, многие лежат в основе 
уровня продуктивности, являются следстви-
ем естественного процесса роста и развития 
[5, 6]. Не всегда можно найти индивидуали-
зированные морфометрические показатели 
с  видовыми, породными и возрастными кри-
териями, тогда как детализация в этой обла-
сти определяется важностью данного вида 
сельскохозяйственных животных для разви-
тия свиноводства как отрасли, обеспечиваю-
щей продовольственную безопасность нашей 
страны [7].

Для обеспечения адекватного контроля 
над процессами, происходящими в процессе 
роста и развития продуктивных животных, 
с целью получения максимальной выгоды 
без ущерба для здоровья животных и каче-
ства продукции важным остается изучение 
индивидуальных характеристик, в том числе 
касающихся различных морфометрических 
качеств внутренних органов. Кроме того, это 
может дополнить научно обоснованные и эф-
фективные подходы к повышению продуктив-
ных свойств животных в сельском хозяйстве. 

Печень, почки и селезенка являются парен-
химатозными органами брюшной полости, 
состоящими из стромы и паренхимы, выпол-
няющими множество функций [8]. Данные 
о свойствах и тенденциях развития этих ор-
ганов на разных этапах онтогенеза являют-
ся актуальными. В научной литературе при-
сутствуют работы, затрагивающие различ-
ные морфометрические и морфологические 
характеристики свиней с учетом различных 
этапов развития и экзогенного воздействия на 
организм животных [5, 9–14]. 

Цель данного исследования заключалась 
в изучении такой макроморфометрической 
характеристики, как абсолютная масса парен-
химатозных органов брюшной полости: пе-
чени, почек и селезенки свиней породы лан-
драс, выращенных в Западной Сибири, в  кон-
це производственного цикла.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследование проводилось на клиниче-
ски здоровых свиньях породы ландрас, выра-
щенных на промышленной основе в крупном 
свиноводческом комплексе, расположенном в 
Алтайском крае. Репрезентативно было ото-
брано 12 животных с учетом их происхожде-
ния, пола, возраста и живой массы. 

За период откорма свиней вакцинировали 
на основании соответствующего плана, обе-
спечивали ветеринарный надзор. Содержание 
было типовым для мясного типа откорма и со-
ответствовало ГОСТ 28839-2017. На различ-
ных этапах откорма кормление осуществля-
лось стандартными сбалансированными пол-
норационными комбикормами, соответству-
ющими по номенклатуре гарантированных и 
дополнительных показателей ГОСТ Р 51550-
2000 и ГОСТ Р 51850-2001, рекомендациям 
ВИЖ [15, 16]. В поении употреблялась вода 
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второго класса из локального хозяйственно-
питьевого источника водоснабжения. В зоне 
разведения свиней проводится мониторинг 
содержания тяжелых металлов в почве, воде, 
кормовых растениях, органах и тканях жи-
вотных. Превышение допустимых уровней не 
регистрировалось [17–21].

Убой свиней с целью забора материа-
ла проводили при достижении живой массы 
100  кг, руководствуясь ГОСТ 31476-2012, 
действующей технологической инструкцией 
к данному документу и ТР ТС 034/2013. 

Из макроморфометрических показателей 
определяли абсолютную массу паренхима-
тозных органов сразу после извлечения на 
весах с высоким классом точности. Печень 
взвешивали без связок и желчного пузыря, 
почки – без жировой капсулы и структур, вхо-
дящих и  выходящих из ворот органа. Данные 
в работе приведены для двух почек. 

Полученные данные обрабатывались 
с  помощью ПО Microsoft Office Excel и среды 
анализа данных RStudio версии 2022.07.2+576 
(RStudio, PBC), язык программирования R. 
Оценивались следующие показатели: среднее 
арифметическое, ошибка среднего арифме-
тического, медиана, среднеквадратическое 
отклонение, коэффициент вариации, первый 
и третий квартили, интерквартильный раз-
мах, 95%-й доверительный интервал по 2,5 
и 97,5  процентилям, максимальное и мини-
мальное значение абсолютной массы орга-
нов, отношение крайних вариант как резуль-
тат деления максимального значения на ми-
нимальное. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Печень является крупнейшей много-
функциональной пищеварительной железой. 
У  свиней она относительно большая, окру-
глая и утолщенная, разделена глубокими вы-
резками на шесть долей. Печень свиней име-
ет достаточно сходные характеристики с этим 
органом у человека [8, 22].  

Как и у человека, у свиней почки глад-
кие, многососочковые, бобовидной формы, 
относительно длинные, уплощенные дорсо-
вентрально. Основная функция почек заклю-
чается в поддержании гомеостаза за счет вы-
деления конечных продуктов обмена, на этих 
органах дополнительно лежит масса задач, 
связанных с обеспечением жизнедеятельно-
сти организма животных [8]. 

Селезенка свиньи тоже похожа на селе-
зенку человека [23]. Она является важным ор-
ганом, участвующим в рециркуляции лимфо-
цитов и иммунной защите от системных бак-
териальных инфекций, важная группа функ-
ций связана также с эритроцитами в красной 
пульпе [24]. Макроскопически у свиньи это 
вытянутый длинный орган, имеющий сужен-
ные концы [8]. 

Визуальная оценка показала, что печень 
исследованных свиней представляла собой 
относительно крупный орган светло-красно-
го цвета с зернистой поверхностью, разде-
ленный на доли и расположенный преиму-
щественно в правом подреберье, частично 
заходя в левое, достигая вентрально области 
мечевидного хряща. Почки свиней были бо-
бовидной формы, располагались в хорошо 
развитой жировой ткани под вентральными 
мышцами поясницы справа и слева от тел 
поясничных позвонков. Селезенка имела яр-
ко-красный цвет, плотную консистенцию, 
располагалась в левом подреберье. Патолого-
анатомические изменения у животных, уча-
ствующих в макроморфометрической оценке, 
отсутствовали.

В табл. 1 представлены данные, отража-
ющие абсолютную массу некоторых парен-
химатозных органов брюшной полости сви-
ней ландрасской породы в конце технологи-
ческого цикла. Во всех трех случаях в тесте 
Шапиро-Уилка установлено, что распределе-
ние соответствовало нормальному. Так, в слу-
чае с печенью W-критерий равен 0,93, почка-
ми – 0,90 и селезенкой – 0,98, во всех случаях 
уровень значимости был больше 0,05.

Таблица 1
Абсолютная масса паренхиматозных органов брюшной полости свиней породы ландрас, г

Absolute weight of parenchymal abdominal organs of Landrace pigs, g

Органы xSx ± Me lim Отношение 
крайних вариант

Печень 1500,9 ± 49,0 1542,0 1138,0–1792,0 1 : 1,6
Почка 318,5 ± 6,2 303,0 266,0–390,0 1 : 1,5
Селезенка 159,0 ± 6,6 164,0 120,0–197,0 1 : 1,6
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Размах изменчивости абсолютной массы паренхиматозных органов 
The range of variability of the absolute mass of parenchymal organs

Размах изменчивости абсолютной массы 
печени, почек и селезенки демонстрирует ри-
сунок. В случае с печенью регистрируется на-
личие одного предельного значения. 

В табл. 2 представлены критерии, харак-
теризующие изменчивость абсолютной мас-
сы внутренних органов свиней. Уровень ин-
дивидуальной изменчивости массы органов 
был практически одинаков. 

Таблица 2 
Показатели изменчивости массы органов свиней породы ландрас

Variability parameters in the weight of Landraces’ organs 

Органы σ Cv Q1 Q3 IQR

Печень 169,7 11,3 1399,0 1587,5 188,5

Почки 43,2 13,6 290,0 349,0 59,0

Селезенка 22,8 14,3 142,5 175,0 32,5

Рассчитанный для почек 95%-й довери-
тельный интервал составил 266,0–390,0 г, 
для селезенки – 120,0–197,0 г, соответствуя 
максимальному и минимальному значению. 
Такой же интервал для печени рассчитывался 
без выброса и был равен 1310,0–1792,0 г.

Существует значимый объем материа-
ла по особенностям роста, развития, фор-
мированию органов, их строению у свиней. 
Исследование возрастных характеристик у 
животных разных пород является научно 
значимым и имеет практический интерес. 
Необходимы всесторонние и комплексные 

оценки с учетом различных особенностей для 
расширения фундаментальных знаний.

Относительная масса печени свиней со-
ставляет около 2,5% от массы тела животного 
[25]. Есть информация, что этот показатель 
равен 1,5–2,5%, а абсолютная характеристика 
– до 1,5–2,5 кг [26]. Относительная масса се-
лезенки у данного вида животных – 0,1–0,3% 
к массе тела [8, 27]. 

В табл. 3 представлены данные литерату-
ры по рассматриваемому вопросу, получен-
ные на различных породных группах свиней 
в конце похожего технологического процесса 
откорма. 
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Таблица 3 
Абсолютная масса некоторых паренхиматозных органов свиней разных пород, г

The absolute mass of some parenchymal organs of pigs of different breeds, g
Печень Почки Селезенка Порода Источник
1750,8 306,3 117,5 Крупная белая И.И. Гудилин и др., 20031756,0 320,6 118,9 Кемеровская
1917,3 395,1 209,2 Ландрас Ю.П. Загороднев, А.В. 

Зюканов, 2022 1951,9 402,2 212,9 Йоркшир
1515 324 184 Ландрас Л.А. Федоренкова и др., 

20151490 348 162 Йоркшир
1790 348 166 Скороспелая мясная краснодарского типа

В.А. Погодаев, 
А.Д. Пешков, 2011

1834 354 167 Скороспелая мясная краснодарского типа х 
ландрас (французской селекции)

1860 359 169 Скороспелая мясная краснодарского типа х 
ландрас (канадской селекции)

1385,5 343,8 198,5 Ландрас
А.В. Ильтяков и др., 20211413,7 352,5 207,5 Ландрас х йоркшир

1468,5 349,6 224,2 Ландрас х йоркшир х дюрок

Печень свиней является субпродуктом 
I категории, использующимся в пищу чело-
веком. Существуют методы прижизненной 
оценки содержания тяжелых металлов в ор-
ганах и тканях животных, что важно для воз-
можной корректировки рационов и получения 
экологически безопасных продуктов питания 
[28–31]. Относительно макроморфометрии 
этого органа нами установлено, что многие 
средние характеристики попадают в  рас-
считанный 95%-й доверительный интервал, 
включая те, которые авторы характеризовали 
как отличающиеся для различных по геноти-
пу групп [32–35]. Некоторые были выше уста-
новленного нами 97,5%-го процентиля, в  том 
числе для одной и той же ландрасской поро-
ды [6]. Однако сравнение полученных нами 
средних тенденций с мясосальными порода-
ми крупная белая и кемеровская, выращенны-
ми в Западной Сибири, показывает, что по-
следние превосходят ландрасскую породу по 
абсолютной массе печени на 249,9 и 255,1  г 
соответственно. Обратная тенденция харак-
терна для селезенки, масса которой выше у 
ландрасов на 41,5 и 40,1 г [32]. Указанные по-
роды свиней относятся к разным типам про-
дуктивности и имеют несколько различающи-
еся характеристики в отношении конститу-
ции и телосложения, а соответственно могут 
отличаться по развитию внутренних органов, 
интенсивности роста, устойчивости к заболе-
ваниям. 

При сравнении данных с первыми вы-
веденными в Сибири сибирской породой и 
сибирской черно-пестрой породной группой 
[36], по исследованиям П.И. Терницкого, в 
случае с печенью значения значительно отли-

чались от полученных нами. Масса органа у 
подсвинков сибирской северной породы была 
2216 г, у сибирской черно-пестрой – 2221 г, 
но откорм животных осуществлялся до 130 кг. 
При этом масса остальных органов сопоста-
вима с нашими данными. Селезенка в сред-
нем весила 142 и 157 г, почки – 345 и 306 г 
соответственно [37]. 

Наши данные свидетельствуют о доста-
точной макроморфологической сформиро-
ванности печени, почек и селезенки у свиней 
ландрасской породы в конце технологическо-
го цикла, позволяют установить ориентиро-
вочный норматив абсолютной массы органов 
животных в условиях крупного свиноком-
плекса в Западной Сибири, отражают в це-
лом адаптационную способность животных. 
Необходимо продолжить изучения на боль-
ших выборках, стандартизировав исследова-
ния.

ВЫВОДЫ

1. У свиней ландрасской породы в конце 
стандартного технологического цикла ме-
диана абсолютной массы печени составляет 
1542,0 г, почек – 303,0, селезенки – 164,0 г. 

2. Для печени 95%-й доверительный ин-
тервал был равен 1310,0–1792,0 г, для почек  – 
133,0–195,0, для селезенки – 120,0–197,0 г.

3. Выявлена тенденция влияния породы на 
массу некоторых паренхиматозных органов, 
связанная с конституционными особенностя-
ми, отражающими устойчивость животных к 
заболеваниям и адаптационные возможности.
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