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Реферат. Представлены исследования, целью которых стало изучение влияния энергопротеиновой до-
бавки на молочную продуктивность коров. Научно-хозяйственный опыт проведён в 2021 г. на базе филиа-
ла ФГБНУ ФАНЦА «ПЗ Комсомольское» Павловского района Алтайского края. Исследование проведено 
на четырех группах коров приобского типа черно-пестрой породы. Лактирующим коровам контрольной 
группы задавался основной рацион с добавлением 1 кг комбикорма. Опытным группам в основной рацион 
добавляли энергопротеиновую добавку в количестве от 500 до 1000 г/гол. в сутки. В ее состав были вклю-
чены корма растительного происхождения (барда кормовая, шрот рапсовый и соевый, глютен кукурузный, 
шрот подсолнечный, люпин), мука животного происхождения (кровь и мясо птицы), дрожжевая культура 
Saccharomyces cerevisiae (Y1242), синтетический метионин и лизин, органический хром и специальные 
вкусовые и ароматические добавки. Механизм действия добавки направлен на повышение интенсивности 
пищеварения, на оптимизацию белкового и жирового обмена в организме и на обеспечение роста микро-
флоры рубца. Основные качественные показатели новой энергопротеиновой кормовой добавки: сырой 
протеин – 60 %, обменная энергия – 11,5 МДж, лизин – 1,8 %, метионин – 0,3, кальций – 2,0 и фосфор – 1,0 
%. Скармливание энергопротеиновой кормовой добавки в составе рационов оказало положительное влия-
ние на среднесуточные удои молока коров в период опыта. Так, в опытных группах отмечается увеличение 
среднесуточного удоя на 3,4–9,2 кг по отношению к контрольной группе животных. По результатам опыта 
установлено, что наиболее оптимальной дозой применения энерго-протеиновой добавки следует считать 
750 г/гол. в сутки, что способствует повышению молочной продуктивности за период опыта на 10,1 % 
(Р≤0,05). 
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Abstract. Presented research aimed at studying the energy-protein supplement’s effect on cows’ milk 
productivity. The authors conducted a scientific and economic experiment in 2021 based on the branch of the 
Siberian Research Institute of Fodder of Siberian Federal Research Center of Agrobiotechnologies of the Russian 
Academy of Sciences Komsomolskoye livestock breeding farm of Pavlovsky district of Altai region. The study 
was conducted on four groups of cows of the Ob river region type of Black-and-White breed. Lactation cows of the 
control group were given a basic ration with the addition of 1 kg of feed concentrate. In the primary allocation, the 
authors added an energy protein supplement to the main diet for experimental groups at 500 to 1000 g/head—per 
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day. It included vegetable feed (distiller’s grain, oil cake and soybean meal, corn gluten, sunflower meal, lupine), 
animal meal (blood and poultry meat), yeast culture Saccharomyces cerevisiae (Y1242), synthetic methionine 
and lysine, organic chromium and unique flavor and aroma additives. The mechanism of action of the additive 
is aimed at increasing the intensity of digestion, optimizing protein and fat metabolism in the body, and ensuring 
the growth of the rumen microflora. The main qualitative parameters of the new energy-protein supplement: are 
crude protein - 60%, exchange interaction energy - 11.5 MJ, lysine - 1.8%, methionine - 0.3, calcium - 2.0, and 
phosphorus - 1.0%. Furthermore, feeding energy-protein feed supplements in diets positively affected the average 
daily milk yield of cows during the experiment period. Thus, the average daily milk yield in the experimental 
groups increased by 3.4-9.2 kg compared to the control group of animals. Therefore, according to the experiment 
results, it was found that the most optimal dose of energy-protein supplement should be considered 750 g/cow per 
day, which contributes to an increase in milk productivity throughout the experiment by 10.1% (P≤0.05).

При кормлении высокопродуктивных ко-
ров особо значимую роль играет уровень про-
теина в рационе. При низком содержании про-
теина у животных проявляются расстройства 
физиологических процессов в организме, что 
неминуемо приводит к снижению продуктив-
ности. При высоком уровне протеина в раци-
оне наблюдается выведение его через почки в 
виде мочевины, так как он не успевает усваи-
ваться. Это отражается на затратах протеина 
на производство молока и себестоимости про-
дукции. [1]. Высокопродуктивным коровам 
целесообразно уменьшать объем рациона и 
увеличивать концентрацию энергии в едини-
це массы корма. Этим объясняется необходи-
мость скармливать концентраты высокопро-
дуктивным коровам не только в зимний, но и в 
летний период [2]. В процессе использования 
азотистых веществ в преджелудках происхо-
дит видоизменение и пополнение аминокис-
лотного состава корма. Микробный протеин 
в рубце жвачных животных определяется, с 
одной стороны, уровнем общей обеспечен-
ности потребностей в протеине животных, а 
с другой стороны – биологическая ценность 
протеина обеспечивается аминокислотным 
составом [3].

Продолжительное несбалансированное 
кормление животных, как правило, приводит 
к нарушению обмена веществ, появлению 
кетоза, заболеваниям печени. Процесс пере-
варивания корма у жвачных животных в су-
щественной степени отличается от процесса 
переваривания у животных с однокамерным 
желудком. У жвачных животных превраще-
ние питательных веществ корма протекает 
в преджелудках, в основном под действием 
ферментов бактерий и простейших, обитаю-
щих здесь в огромном количестве. От работы 
преджелудков зависят не только дальнейшее 
переваривание корма, но и основные об-
менные процессы, проходящие в организме. 
Количество бактериальной массы в рубце 

взаимосвязано с составом рациона и может 
достигать 7 кг, или около 10 % содержимого 
рубца.

В кормах сельскохозяйственных жи-
вотных, производимых на территории 
Алтайского края, отмечается постоянный де-
фицит белка (от 20 % и выше). Следует пом-
нить, что животные с продуктивностью более 
7 000 кг за лактацию более требовательны к 
качеству протеина. 

Уровень и качество протеина, а также ско-
рость его усвоения зависят от состава рацио-
на животных.

Животноводческая продукция, в том чис-
ле молочная, необходимая для полноценного 
питания человека, напрямую зависит от обе-
спечения животных высококачественными 
полноценными кормами.

Большое значение при полноценном 
кормлении имеют не только протеины, но 
углеводы и жиры. Это основные энергетиче-
ские источники в рационе сельскохозяйствен-
ных животных [4]. Протеиновое питание 
животных существенным образом влияет на 
качественные и количественные показатели 
производимой продукции. Это связано с тем, 
что протеин участвует во всех обменных про-
цессах веществ, происходящих в организме 
[5].

Полноценное питание сельскохозяй-
ственных животных, и особенно высокопро-
дуктивных коров, обеспечивает их высокую 
продуктивность и способствует сохранению 
здоровья. Энергия органических веществ, 
полноценные белки, минеральные вещества, 
витамины должны предоставляться живот-
ным в достаточном количестве и в опреде-
ленных соотношениях в соответствии с осо-
бенностями организма животного и уровнем 
продуктивности [6, 7].

На процессы микробиологического син-
теза влияет множество факторов, основным 
из которых является обеспеченность легкодо-
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ступной энергией и азотом. Обеспеченность 
микрофлоры энергией достигается за счет пе-
реваренного в рубце органического вещества, 
а азотом – за счет протеина корма, а также до-
бавок небелкового азота и регуляции посто-
янства среды, включая его румено-гепатиче-
скую циркуляцию в организме животного [8].

Состав рациона, соотношение питатель-
ных веществ главным образом влияют на пе-
реваримость протеина [9].

Влияние энергопротеинового питания с 
применением новых эффективных энергопро-
теиновых добавок, оказывающих влияние на 
повышение молочной продуктивности коров, 
представляет большой интерес для изучения. 

Научная новизна работы состоит в том, 
что в условиях Алтайского края впервые из-
учалось влияние энергопротеиновой кормо-
вой добавки на повышение уровня молочной 
продуктивности и воспроизводительные ка-
чества коров в период раздоя, что являлось 
основной целью наших исследований.

ОБЬЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Научно-хозяйственный опыт прово-
дился на базе филиала ФГБНУ ФАНЦА 
«ПЗ Комсомольское» Павловского района 
Алтайского края.

Для проведения опыта подобрали четыре 
группы коров черно-пестрой породы по 10 
голов в каждой. Подбор животных осущест-
влялся с учетом живой массы, возраста, фи-
зиологического состояния и месяца лактации 
[10].

Длительность опыта составила 50 дней. 
Животных подбирали методом пар-

аналогов по методике А.И. Овсянникова. Все 
группы животных содержались в одинаковых 
условиях, рационы были составлены по дета-
лизированным нормам кормления крупного 
рогатого скота [11]. 

Контрольной 1-й группе скармливался 
основной рацион (ОР) с добавлением 1 кг 
комбикорма без включения энергопротеино-
вой добавки. В ОР 2-й опытной группы была 
включена энергопротеиновая добавка в коли-
честве 500 г/гол. в сутки; 3-й опытной – 750; 
4-й – 1000 г/гол. в сутки.

Исследуемые добавки задавали в составе 
рациона в течение 50 дней в период раздоя с 
10-го дня лактации после отела.

При проведении экспериментальной ра-
боты анализировали поедаемость кормов и   

молочную продуктивность коров. Для оценки 
переваримости сырого протеина был прове-
ден опыт на японском аппарате «искусстве-
ный рубец» – Rusitec в Сибирском научно-ис-
следовательском институте кормов. Для дан-
ного опыта в конце учетного периода были 
отобраны корма от 4 голов из каждой группы 
животных. 

В основной рацион коров входили грубые 
корма (сено), сочные (силос, сенаж), концен-
траты, поваренная соль и минеральный пре-
микс. По общепринятым методикам зоотех-
нического анализа кормов был определен хи-
мический состав кормов в лаборатории ана-
литических исследований ФГБНУ ФАНЦА 
отдела АНИИЖиВ. 

Статистическая обработка данных по 
эффективности применения энергопротеи-
новой добавки в кормлении молочных коров 
в период раздоя была проведена по методи-
ке Г.М. Лоза (1980) с использованием оцен-
ки по Стьюденту [12, 13]. Разницу считали 
достоверной при р<0,05, р<0,01, р<0,001. 
Обработка данных проведена с использовани-
ем программного пакета Microsoft Excel про-
фессиональный плюс 2016.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Основным показателем эффективности 
введения в рацион коров энергопротеиновых 
добавок является молочная продуктивность – 
среднесуточные удои и общий надой молока 
(табл. 1).

Как показывают приведенные в табл. 1 
данные, подобранные для опыта молочные 
коровы черно-пестрой породы в период раз-
доя при добавлении в рацион разного коли-
чества энергопротеиновой кормовой добавки 
имели различную молочную продуктивность.

В контрольной группе среднесуточный 
удой за второй месяц составил 23,9 кг, во 2-й 
опытной группе наблюдается его увеличение 
на 3,4, в 3-й – на 6,7 и в 4-й – на 9,2 кг по от-
ношению к контрольной группе животных. 

Таким образом, использование в рационе 
коров энергопротеиновой кормовой добавки 
оказало положительное влияние на среднесу-
точные удои молока.
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Таблица 1
Молочная продуктивность подопытных коров, кг (M ± m)

Milk productivity of experimental cows, kg (M ± m)

Показатель
Группа

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

Март 26,40±0,70 26,50±1,07 26,60±1,57 27,00±1,28

Апрель 27,10±0,81 27,30±1,03* 30,60±2,15** 33,10±0,84***

Май 26,00±0,56 27,40±1,02* 30,30±1,60** 31,10±1,10***
Средний удой за период 
опыта 26,5±0,40 27,07±0,59 29,17±1,04** 30,40±0,77***

Валовой удой за период 
опыта 1325,0 1353,5 1458,5 1520,0

Валовой удой за период 
опыта в пересчете на 
базисную жирность

1389,4 1405,6 1555,9 1594,6

Примечание. Здесь и далее: * р<0,05; ** р<0,01; *** р<0,001 в сравнении с контрольной опытной группой.

Анализ полученных данных показал, что 
при относительно сбалансированном сахаро-
протеиновом отношении в группах с энерго-
протеиновой кормовой добавкой суточные 
удои в период раздоя держатся на высоком 
уровне, тогда как в контрольной группе про-
исходит снижение молочной продуктивности. 
Введение в рацион коров энерго-протеиновой 
кормовой добавки способствовало достовер-
ному увеличению молочной продуктивности, 
скорее всего, являющемуся следствием до-
статочного использования кишечной фрак-
ции протеина, а также интенсивной синхро-
низации и стимуляции синтеза микрофлоры 
рубца, что стало возможным благодаря ориги-
нально подобранному составу самой добавки. 

На скорость усвоения азота существен-
ным образом влияет растворимость белков в 
пищеварительном тракте жвачных животных. 
Так, в преджелудках легкорастворимые про-
теины превращаются в микробиальный бе-
лок, а менее растворимые переходят в тонкий 
отдел кишечника, где впоследствии и перева-
риваются. Рационы для высокопродуктивных 
животных должны иметь как легкораствори-
мые (60 %), так и слаборастворимые (40 %) 
белки [14]. 

Под растворимостью следует понимать 
возможность протеина рациона переходить 
под действием рубцовой жидкости в раство-
римое состояние. Расщепляемость характери-
зуется протеканием ферментативных процес-
сов, представляющих собой  распад протеина 
в рубце жвачных до аминокислот и аммиака. 
По степени растворимости и расщепляемо-
сти протеинов рациона можно судить об эф-
фективности его использования жвачными 
животными [15]. Продуктивность животных 
главным образом зависит от уровня исполь-
зования азота корма.  Необходимо избегать 
избытка легкорастворимого протеина в раци-
оне, так как это приведет к излишнему выде-
ления азота с мочой, что негативно отразится 
на процессах микробного синтеза. Наличие в 
рационе животных протеина с меньшей долей 
его растворимости будет способствовать уве-
личению обменных аминокислот в кишечни-
ке. Степень растворимости и расщепляемости 
протеина в рубце имеет существенное значе-
ние для оценки кормов при их эффективном 
использовании жвачным животным.

Данные исследований по переваримости 
питательных веществ на подопытных живот-
ных представлены в табл. 2. 

Таблица 2
Растворимость и расщепляемость протеина в рационах (в аппарате «искусственный рубец»  Rusitec), %

Protein solubility in diets (in Rusitec “artificial rumen” apparatus), %

Показатель
Группа

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

Растворимость 32,40±1,88 38,48±2,50 70,93±0,70*** 52,18±1,54***

Расщепляемость 58,98±1,42 63,60±1,89 88,23±0,51*** 74,03±1,16***
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По результатам опыта видно, что в рацио-
не подопытных животных, получавших энер-
гопротеиновую добавку, наблюдается повы-
шение растворимости протеина на 6,10–38,53 
%, а его расщепляемость возрастает на 4,60–
29,30 %. Между растворимостью и расщепля-
емостью протеина корма существует положи-
тельная корреляционная зависимость. При 
увеличении в рационе растворимых фракций 
протеина повышается и его расщепляемость 
в рубце. Наивысший уровень растворимости 
и расщепляемости выявлен в 3-й группе жи-
вотных, где в составе рациона использовалась 
энергопротеиновая добавка в количестве 750 
г/гол. Несмотря на то, что в 4-й группе живот-
ных доза энергопротеиновой добавки была 
наивысшей (1000 г/гол.), растворимость и 
расщепляемость здесь ниже, чем в 3-й группе 
животных, получавших 500 г/гол. Объяснить 
это можно тем, что для переваривания дан-
ного количества протеина требуется больше 
энергии, так как с ростом протеина возраста-
ет потребность в обменной энергии. 

ВЫВОДЫ

1. Энергопротеиновая кормовая добавка 
в рационе лактирующих коров в дозе 750 и 
1000 г/гол. в сутки обеспечивает увеличение 
продуктивности в среднем за период на 10,1 
% (2,7 кг) и 14,7 % (3,9 кг).

2. Состав энергопротеиновой кормовой 
добавки обеспечивает оптимизацию рациона, 
в частности по фракциям белка и аминокис-
лот, что способствует полной реализации за-
ложенного генетического потенциала молоч-
ных коров. 

3. При использовании энергопротеиновой 
кормовой добавки выявлена лучшая степень 
растворимости и расщепляемости в группе 
животных, получавших ее в количестве 750 г/
гол. в сутки дополнительно к основному ра-
циону.

4. Применение в рационах коров энерго-
протеиновой кормовой добавки в количестве 
500 г/гол. в сутки экономически нецелесоо-
бразно и не приводит к увеличению молочной 
продукции.
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