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Реферат. Представлены результаты исследований за 2012–2016 гг. по улучшению дегради-
рованных сенокосов с посевом травосмеси многолетних бобовых трав при разных способах 
обработки дернины. Цель данной работы – определить наиболее эффективные приемы 
возделывания дернины деградированного сенокоса, способствующие повышению урожай-
ности и качества полученного корма. Наибольшее содержание многолетних бобовых рас-
тений в травостое отмечено в варианте с коренным улучшением деградированного сено-
коса  (вспашка + дискование) – 88 %, в варианте с фрезерованием – 80, дискованием – 70 %. 
В варианте с коренным улучшением деградированного сенокоса (вспашка + дискование) по-
лучена наибольшая урожайность – 17,3 зеленой и 3,64  т/га – сухой массы, что превышает 
урожайность в контрольном варианте в 3,6 раза. При проведении коренного улучшения 
деградированного сенокоса выход кормовых единиц составил 1740, количество перевари-
мого протеина на 1 к. ед. – 140 г. Данные показатели при проведении дискования дернины 
составили 1550 и 135 г соответственно. При проведении полосного подсева многолетних 
бобовых трав (клевер луговой + люцерна) выделен вариант с шириной обработанной по-
лосы 60 см. Выход кормовых единиц составил 1610, количество переваримого протеина  на 
1 к. ед. – 120 г. В контрольном варианте выход кормовых единиц составил 380, количество 
переваримого протеина  на 1 к. ед. – 85 г. Полосной подсев многолетних бобовых трав ока-
зался наиболее экономически эффективным приемом улучшения деградированных сеноко-
сов в лесостепи Приобья. Чистый доход в вариантах с полосным подсевом многолетних 
бобовых трав составил 3751–4278 руб/га, уровень рентабельности – 71–87 %. В варианте с 
коренным улучшением деградированного сенокоса (вспашка + дискование) данные показа-

тели ниже – 3959 руб/га и 57 % соответственно.
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Abstract. The authors presented the results of research in 2012-2016 on the improvement of de-
graded hayfields with the sowing of perennial legume grass mixture at different methods of turf 
cultivation. The work aims to determine the most effective methods of cultivation of the turf of 
degraded hayfields, contributing to higher yields and quality of the resulting fodder. The highest 
content of perennial legumes in the herbage was noted in the variant with radical improvement of 
degraded hayfield (ploughing + discing) - 88 %, in the variant with milling - 80, discing - 70 %.  
The variant with radical improvement of the degraded hayfield (ploughing + discing) obtained the 
highest yield - 17.3 green and 3.64 t/ha - dry mass, which exceeds the yield of the control variant 
by 3.6 times. When carrying out radical improvement of degraded hayfields yield of fodder units 
was 1740, the number of digestible proteins per 1 fodder unit 140 g. These indicators during turf 
disking were 1550 fodder unit and 135 g, respectively. During strip seeding of perennial legumi-
nous grasses (meadow clover + alfalfa) the variant with a width of the cultivated strip of 60 cm 
was selected. The yield of fodder units was 1610, the amount of digestible protein per 1 fodder unit 
- 120 g. In the control variant the yield of fodder units was 380, the amount of digestible protein 
per 1 fodder unit - 85 g. Strip-seeding of perennial leguminous grasses was the most cost-effective 
method of improving degraded hayfields in the Priobye forest-steppe. Net income in variants with 
strip-seeding of perennial leguminous grasses was 3751-4278 rubles/ha, profitability level - 71-
87%. In the variant with radical improvement of the degraded hayfield (ploughing + discing) these 

indicators are lower - 3959 rubles/ha and 57 % accordingly.

В настоящее время одна из первостепен-
ных задач в луговодстве – это восстановление 
продуктивности низкоурожайных сенокосов, 
содержащих изреженные травостои. На дан-
ных угодьях отсутствует надлежащий уход, 
поэтому естественные луга и старовозраст-
ные сенокосы засоряются растениями, пло-
хо поедаемыми сельскохозяйственными жи-
вотными. Поэтому наблюдается выпадение 
ценных кормовых трав, замена их малоцен-
ными растениями, что приводит к снижению 
продуктивности и продуктивного долголетия 
травостоя [1–3].

На территории Западной Сибири име-
ется более 3 млн га естественных кормовых 
угодий, способных обеспечить получение до 
4 млн т сена. Поэтому рациональное их ис-
пользование актуально и имеет практическую 
необходимость. В луговом кормопроизвод-

стве наиболее перспективным направлением 
решения данной проблемы является разработ-
ка энергосберегающих технологий улучше-
ния деградированных сенокосов. Улучшение 
данных кормовых угодий возможно путем 
поверхностного улучшения, при этом урожай 
сена увеличивается в 2–3 раза, при коренном 
улучшении – в 4–5 раз. Данные приемы улуч-
шения деградированных сенокосов требуют 
больших финансовых затрат.

Полосной подсев многолетних бобовых 
трав улучшает ботанический состав фитоце-
нозов этих угодий, способствует повышению 
урожайности травостоя, обогащению расте-
ний азотом благодаря клубеньковым бактери-
ям, при этом происходит уменьшение затрат 
на 30–50 % при внесении минеральных и ор-
ганических удобрений [4–7]. 
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Цель данной работы – определить наибо-
лее эффективные приемы возделывания дер-
нины деградированного разнотравно-злако-
вого сенокоса, способствующие повышению 
урожайности и качества полученного корма. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проведены в 2012–2016 гг. 
в северной лесостепи Западной Сибири 
(Новосибирская область, Черепановский рай-
он, поселок Посевная) на полях стационара 
Сибирского научно-исследовательского ин-
ститута кормов. 

Климат территории резко-континенталь-
ный, для которого характерны большие еже-
годные и ежесуточные изменения температу-
ры воздуха. Сумма выпавших осадков за год 
составляет 350–400 мм. Гидротермический ко-
эффициент равен 1,0–1,2. Сумма положитель-
ных температур (+10 ºС) за период вегетации 
растений составляет 1850 ºС. Безморозный 
период – в пределах 120–125 дней. 

Климатические условия вегетационных 
периодов за время проведения исследований 
характеризовались разнообразием. Наиболее 
острозасушливым был вегетационный пери-
од 2012 г. 

Почва опытного участка стационара – 
чернозем выщелоченный среднесуглини-
стый. Содержание гумуса в почве составляет 
2,0–4,0 %, общего азота – 0,10–0,20 %, амми-
ачного азота – 4,9–8,2 мг/кг почвы, обменного 
калия – 85–236, подвижного фосфора – 180–
260 мг/кг почвы. Реакция почвенной вытяжки 
близка к нейтральной.

Закладку полевых опытов, учеты и на-
блюдения, отборы на агрохимический ана-
лиз растительных образцов, экономическую 
оценку приемов улучшения проводили со-
гласно общепринятым методикам [8, 9]. 
Экспериментальные данные обрабатывали 
методом дисперсионного анализа по Б.А. 
Доспехову [10] с помощью пакета приклад-
ных программ SNEDECOR V3 [11].

Расположение вариантов полевого опыта 
систематическое, повторение четырехкрат-
ное. Схема полевого опыта представлена в 

табл. 1. Общая площадь делянок полевого 
опыта составила 60 м2

, учетная – 40 м2. 
Дернина деградированного разнотравно-

злакового сенокоса обрабатывалась дисковой 
фрезой ФБН-1,5 в агрегате с трактором ДТ-
75М на глубину 15–20 см. Обработка дерни-
ны проводилась как с полным набором ножей 
фрезы ФБН-1,5, так и с частично снятыми но-
жами. 

Дискование дернины деградированно-
го сенокоса проводилось в два прохода дис-
ковой бороной БДТ-3 в агрегате с трактором 
ДТ-75М на глубину 20–25 см. В варианте с 
коренным улучшением деградированного 
сенокоса осуществлялась вспашка дернины 
с последующим дискованием и бороновани-
ем. Посев проводился ручной сеялкой СР-1 
17 мая на глубину 1,5–2,0 см. Ширина меж-
дурядий составила 15 см, расстояние от края 
обработанной полосы – 7,5 см. Высевались 
люцерна пестрогибридная (Medicago varia 
Mart.) Сибирская 8 и клевер луговой (Trifolium 
pratense L.) СибНИИК-10 в соотношении 1 : 
1. На обработанных полосах дернины дегра-
дированного сенокоса шириной 45 см прове-
дено три прохода сеялки, при 60 см – четыре. 
Норма высева семян травосмеси многолетних 
бобовых трав в вариантах с обработками со-
ставила 15 кг/га, при проведении полосного 
подсева – 6,3; 7,5; 9,0; 9,9 кг/га в зависимо-
сти от варианта полевого опыта, что меньше 
на 58, 50, 40, 39 % соответственно, чем при 
сплошном рядовом посеве. Проводилось при-
катывание почвы кольчато-шпоровыми катка-
ми ЗККШ-6А в агрегате с трактором ДТ-75М 
до и после посева семян многолетних бобо-
вых трав. За контрольный вариант принят 
деградированный разнотравно-злаковый се-
нокос. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Ботанический состав травостоя дегра-
дированного разнотравно-злакового сеноко-
са – один из основных и динамичных пока-
зателей биологической ценности полученных 
кормов [12–18].  Проведение приемов улуч-
шения травостоя деградированного сенокоса 
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способствует улучшению его ботанического 
состава. Наибольшее содержание многолет-
них бобовых растений отмечено в варианте с 
коренным улучшением – 88 %, фрезеровани-
ем в один проход – 80 и дискованием в два 
прохода – 70 %. Проведение полосной об-
работки дернины с различной шириной об-
работанных полос и подсевом многолетних 
бобовых трав в среднем за 5 лет жизни траво-
стоя способствовало повышению содержания 

многолетних бобовых растений до 65–73 %. 
Содержание многолетних злаковых растений 
в травостое составило 21–31, разнотравья – 
2–11 %. В последующие годы жизни траво-
стоя наблюдалось уменьшение содержания 
многолетних бобовых растений в травостое 
и соответственно увеличение – многолетних 
злаковых. В контрольном варианте в период 
проведения исследований ботанический со-
став практически не менялся (рисунок). 

Влияние приемов улучшения деградированного сенокоса на его ботанический состав (среднее за 2012–2016 гг.)

The impact of improving degraded hayfields on their botanical composition (average 2012-2016)

Наибольшие значения показателей поле-
вой всхожести (53,0 %), выживаемости всхо-
дов (92 %), зимостойкости (97 %), густоты 
стояния (284 шт/м2) и высоты растений 87 см 
омечены в варианте с коренным улучшением 
(вспашка + дискование + посев многолетних 
бобовых трав), наименьшие значения поле-
вой всхожести (38,3 %), выживаемости всхо-
дов (77 %), зимостойкости (88 %), густоты 
стояния растений (236 шт/м2) – в варианте с 
дискованием в два следа и посевом многолет-
них бобовых трав. 

Ширина обрабатываемых полос дерни-
ны оказала влияние на развитие подсеваемых 
многолетних бобовых трав в первые годы 
жизни травостоя. Так, в варианте с шириной 
обработанной полосы 60 см и межполосным 
пространством 30 см отмечены наибольшие 
показатели полевой всхожести (52,3 %), вы-
живаемости всходов (83 %), зимостойкости 
(92 %), густоты стояния (268 шт/м2) и высоты 
растений (84 см) (см. табл. 1).
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Таблица 1
Показатели многолетних бобовых растений (2012–2013 гг.)

Performance of perennial legumes (2012-2013)

Вариант
Полевая 

всхожесть, 
%

Выживаемость 
всходов, %

Зимостойкость, 
%

Густота 
стояния 

растений 
01.07.2013, 

шт/м2

Высота 
растений 

01.07.2013, 
см

Контроль 
(деградированный сенокос) - - - 84 96

Полосной подсев 45/30 см* 48,0 81 90 256 78

Полосной подсев 45/60 см 47,3 78 89 249 76

Полосной подсев 60/30 см 52,3 83 92 268 84

Полосной подсев 60/60 см 51,2 79 94 261 81

Фрезерование в 1 след + 
посев 47,1 84 95 260 83

Дискование в 2 следа + 
посев 38,3 77 88 236 79

Коренное улучшение 
(вспашка + дискование + 
посев)

53,0 92 97 284 87

НСР05 4,6 8,2 9,1 22,1 8,9
* В числителе – ширина обработанной полосы; в знаменателе – межполосного пространства, см.

* In the numerator is the width of the machined strip; in the denominator is the width of the interstrip space, cm.

Необходимо отметить, что в первые 2 года 
жизни травостоя из подсеянных многолетних 
бобовых трав доминировал клевер луговой 
СибНИИК 10. На третий и последующие годы 
жизни травостоя доминировала люцерна пе-
строгибридная Сибирская 8. Клевер луговой 
полностью выпал из травостоя на четвертый 
год жизни. 

Наибольшая урожайность зеленой и су-
хой массы отмечена в варианте с коренным 
улучшением травостоя деградированного 
разнотравно-злакового сенокоса.  В среднем 
за 5 лет жизни травостоя урожайность зеле-
ной массы составила 17,3,  сухой – 3,64  т/га. 
Показатели урожайности при коренном улуч-
шении выше, чем в контроле, в 3,6 раза. 

В вариантах с полосным подсевом наи-

большая урожайность отмечена при ширине 

обработанной полосы 60 см и межполосном 

пространстве 30 см. Урожайность зеленой 

массы составила 13,8, сухой – 3,23 т/га, что 

выше показателей урожайности в контроль-

ном варианте в 3,2 раза.

Наименьшая урожайность среди вариан-

тов с полосной обработкой дернины дегра-

дированного разнотравно-злакового сенокоса 

получена при ширине обработанной полосы 

45, необработанной – 60 см. Урожайность зе-

леной и сухой массы составила 10,6 и 2,88 т/

га соответственно (табл. 2). 
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Таблица 2
Влияние приемов обработки дернины деградированного сенокоса на его продуктивность (среднее за 

2012–2016 гг.)
Influence of turf cultivation of degraded hayfields on their productivity (average 2012-2016)

Вариант

Урожайность массы, 
т/га Кормовых 

единиц, 
тыс.

Содержание 
переваримого  
протеина, г/к. 

ед.зеленой сухой

Контроль (деградированный сенокос) 3,1 1,00 380 85

Полосной подсев 45/30 см* 11,9 3,04 1590 113

Полосной подсев 45/60 см 10,6 2,88 1360 115

Полосной подсев 60/30 см 13,8 3,23 1610 120

Полосной подсев 60/60 см 10,9 3,06 1310 117

Фрезерование в 1 след + посев 15,4 3,22 1700 139

Дискование в 2 следа + посев 15,3 3,20 1550 135

Коренное улучшение (вспашка + 
дискование + посев) 17,3 3,64 1740 140

НСР0,5 2,1 0,5

В варианте с коренным улучшением тра-
востоя деградированного разнотравно-зла-
кового сенокоса получено с 1 га 1740  к. ед. 
Обеспеченность 1 к. ед. переваримым проте-
ином составила 140 г, что выше зоотехниче-
ской нормы. В варианте с фрезерованием в 1 
след дернины деградированного сенокоса и 
посевом многолетних бобовых трав эти пока-
затели составили 1700 и 139 г соответствен-
но. Необходимо отметить, что содержание 
переваримого  протеина на 1 к. ед. в вариан-
тах с обработками дернины было выше зоо-
технической нормы, в контрольном варианте 
величина этого показателя составила 85 г, что 
ниже зоотехнической нормы.  

В вариантах с полосным подсевом много-
летних бобовых трав лучшим по продуктив-
ности оказался вариант с шириной обрабо-
танной полосы дернины 60 и межполосным 
пространством 30 см. Кормовых единиц с 1 
га получено 1610. Содержание переваримого 
протеина на 1 к. ед. составило 120 г. В других 
вариантах с полосным подсевом многолетних 

бобовых трав эти показатели ниже. В кон-
трольном варианте они составили 380 и 85 г 
соответственно. 

При улучшении деградированных сеноко-
сов в лесостепной зоне Западной Сибири луч-
шие результаты по урожайности сухой массы, 
выходу кормовых единиц, содержанию пере-
варимого протеина на 1 к. ед. получены в ва-
рианте с коренным улучшением травостоя 
деградированного разнотравно-злакового се-
нокоса. В этом варианте показатели продук-
тивности были выше, чем в контрольном, со-
ответственно в 3,6; 4,6 и 2,2 раза. 

Экономическая оценка приёмов обработ-
ки деградированного разнотравно-злакового 
сенокоса показала, что себестоимость про-
дукции и уровень рентабельности зависит от 
цен на сырье, материалы, ресурсы, горюче-
смазочные материалы, электроэнергию и др. 
Стоимость 1 ц сена составила 300 руб. При 
расчете экономической эффективности ис-
пользовали цены 2020 г. (табл. 3). 
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Таблица 3
Экономическая оценка приёмов обработки дернины деградированного сенокоса (в ценах 2020 г.) 

Economic evaluation of turf treatment of degraded hayfields (at 2020 prices)

Вариант
Совокупные 
затраты, руб/

га

Стоимость 
валовой 

продукции, 
руб/га

Чистый 
доход, 
руб/га

Рентабельность,
 %

Контроль (деградированный 
сенокос) 1929 3000 1071 56

Полосной подсев 45/30 см 5160 9120 3960 77

Полосной подсев 45/60 см 4889 8640 3751 77

Полосной подсев 60/30 см 5674 9690 4016 71

Полосной подсев 60/60 см 4902 9180 4278 87

Фрезерование в 1 след + посев 6726 9660 2934 44

Дискование в 2 следа + посев 6400 9600 3200 50

Коренное улучшение (вспашка 
+ дискование + посев) 6961 10920 3959 57

В нашем опыте варианты с полосной обра-
боткой дернины деградированного разнотрав-
но-злакового сенокоса с подсевом травосмеси 
многолетних бобовых трав оказались эконо-
мически эффективными приемами его улуч-
шения в лесостепной зоне Западной Сибири. 
Наиболее экономически выгодным вариан-
том с приемами улучшения деградированно-
го разнотравно-злакового сенокоса оказался 
вариант с полосной обработкой дернины ши-
риной 60 см и межполосным пространством 
60 см с подсевом травосмеси многолетних 
бобовых трав. Совокупные затраты в этом ва-
рианте составили 4902 руб/га по сравнению 
с 6961 руб/га в варианте с коренным улуч-
шением. Чистый доход достигает 4278 руб/
га, рентабельность – 87 %. В варианте с ко-
ренным улучшением деградированного раз-
нотравно-злакового сенокоса экономические 
показатели несколько ниже, чем в вариантах с 
полосной обработкой дернины деградирован-
ного разнотравно-злакового сенокоса. В этом 
варианте чистый доход составил 3959 руб/га, 
уровень рентабельности – 57 %. 

ВЫВОДЫ

1. При улучшении деградированного раз-
нотравно-злакового сенокоса полосной обра-
боткой дернины и подсевом травосмеси мно-
голетних бобовых трав количество многолет-
них бобовых растений в травостое составляет 
65–73 %, злаковых – 15–31, разнотравья – 
2–11 %.

2. В условиях лесостепи Западной Сибири 
из изучаемых приемов обработки дернины 
деградированного разнотравно-злакового се-
нокоса наибольшая урожайность (17,3 зеле-
ной и 3,64 т/га сухой массы) формируется при 
коренном улучшении. В этом варианте обе-
спеченность переваримым протеином 1 к. ед. 
составила 140 г. 

3. Наиболее экономически выгодным сре-
ди вариантов опыта с приемами улучшения 
деградированного разнотравно-злакового се-
нокоса оказался вариант с полосной обработ-
кой дернины шириной 60 см и межполосным 
пространством 60 см с подсевом травосмеси 
многолетних бобовых трав. В этом варианте 
совокупные затраты составили 4902 руб/га 
против 6961 руб/га при коренном улучшении. 
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Чистый доход достигает 4278 руб/га, рента-
бельность – 87 %. 
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