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Реферат. Получение высоких урожаев является первостепенной задачей современного сель-
скохозяйственного производства. Увеличение объёмов производимой сельхозпродукции на-
ходится в центре внимания каждого сельхозпроизводителя. Кукуруза является культурой 
высокой продуктивности, обширного и различного применения. Пищевое, промышленное 
и агротехническое значение кукурузы указывает на необходимость постоянного усовер-
шенствования технологий возделывания, повышения урожайности и качества зерна в ус-
ловиях местного климата для получения наибольшей экономической эффективности воз-
делывания данной культуры. В условиях Западной Сибири, имеющей выраженный конти-
нентальный характер с холодной продолжительной зимой и коротким жарким летом, 
характерна недостаточная влагообеспеченность в период вегетации. Соответственно, 
лимитирующим фактором урожайности большинства культур, в том числе кукурузы, 
в отдельные критические периоды может являться недостаточное увлажнение. В на-
стоящем исследовании оценена урожайность кукурузы и ее структура с применением и 
без использования орошения. Отмечено положительное влияние орошения на элементы 
урожайности кукурузы (длина, ширина и окружность початка, количество зерен в ряду 
и по окружности, масса 1000 зерен), а также достоверное увеличение урожая гибридов 
Кубанский 101 и Катерина СВ. Исследован биохимический состав зерна: содержание су-
хого вещества, сахаров, жира, крахмала, протеина и декстиринов. Выявлено, что количе-
ство сухого вещества в зерне на неорошаемых полях выше, чем на орошаемых, в то время 

как все остальные показатели выше при орошении.
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Abstract. The achievement of high yields is the primary objective of modern agricultural production. 
Increasing the volume of the farm output is the focus of every farmer’s attention. Maise is a highly 
productive crop with a wide range of applications. The food, industrial, and agro-technical impor-
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tance of maise point to the need for continuous improvement of cultivation technologies, increasing 
yields and grain quality under local climate conditions to obtain the highest economic efficiency. The 
conditions of Western Siberia are characterised by insufficient moisture supply during the growing 
season. States in Western Siberia are represented by a pronounced continental character with cold, 
long winters and short, hot summers. Thus, insufficient moisture is a limiting factor for the yield of 
most crops, including maise, especially in some critical periods. In the present study, the authors 
evaluated maise yield and structure with and without irrigation. A positive effect of irrigation on the 
elements of maise yield (length, width and circumference of the cob, number of grains in the row and 
on the rim, weight of 1000 grains) was noted. The authors also note a significant increase in hybrid 
Kubansky 101 and Katerina SV yield. The biochemical composition of grain: dry matter, sugars, fat, 
starch, protein and dextyrins content was studied. It was found that the amount of dry weight in grain 
on rainfed fields is higher than on irrigated fields, while all other indicators are higher with irriga-

tion. 

Кукуруза считается одной из наиболее 
важных сельскохозяйственных культур в 
мире. Ее уникальность состоит в том, что она 
имеет высокую потенциальную урожайность 
и универсальность использования. Почти во 
всех кукурузосеющих странах кукурузу вы-
ращивают на зерно, которое находит свое 
применение в продовольственных, кормовых 
и технических целях. Для пищевой промыш-
ленности кукурузное зерно является сырьем 
для получения круп, масел, крахмала, спирта 
и муки. Как высокоэнергетический корм зер-
но кукурузы применимо для кормления всех 
видов животных и птицы. По кормовым до-
стоинствам (содержанию кормовых единиц, 
обменной энергии и переваримости) зерно 
кукурузы превосходит зерно других фураж-
ных культур, ввиду чего является неотъемле-
мой частью комбикормов [1].

Кукуруза имеет большое агрономическое 
и экологическое значение. Выращиваемая на 
зерно кукуруза является хорошим предше-
ственником для многих культур. Раннеспелую 
кукурузу можно с успехом выращивать на 
зерно в поукосных и пожнивных посевах, а 
также использовать как страховую культуру 
на случай гибели озимых и яровых культур 
[2].

Основным направлением использо-
вания кукурузы в Сибири, по мнению 
Н.Н. Кулешова, должно быть силосное, но в 

южной части Западной Сибири может най-
ти место также возделывание скороспелых 
сортов и гибридов кукурузы, убираемых на 
зерно в полной спелости. Аналогичные суж-
дения высказывали большинство сибирских 
учёных: В.В. Таланов, Б.И. Герасенков, А.Р. 
Кожевников, Г.И. Попова, В.С. Ильин, И.А. 
Сикорский, А.А. Устюжанин, Н.М. Крючков  
и др. Профессор Б.И. Герасенков привлекал 
внимание сибирских учёных к решению зер-
новой проблемы за счёт кукурузы, указывая 
на перспективность её возделывания [3]. При 
этом необходимо выявить степень реализа-
ции биологического потенциала продуктив-
ности зерна гибридов кукурузы в конкретных 
почвенно-климатических условиях и усовер-
шенствовать элементы технологии производ-
ства этой культуры [4].

Низкая влагообеспеченность территории 
основных сельскохозяйственных районов 
является одной из основных причин невы-
сокого уровня урожайности сельскохозяй-
ственных культур. Вследствие этого снижа-
ется эффективность сельскохозяйственного 
производства [5]. Орошение – одно из глав-
ных направлений интенсификации сельско-
хозяйственного производства. Под влиянием 
орошения увеличиваются активная поглоща-
ющая поверхность корневой системы, погло-
щение корнями воды и питательных веществ, 
продуктивность фотосинтеза, снижается не-
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продуктивное дыхание, повышаются овод-
ненность и водоудерживающая способность 
листьев [6]. В засушливых районах поливы 
позволяют увеличить урожайность сельско-
хозяйственных культур в 2–3 раза [7]. Данное 
утверждение подтверждается работами за-
рубежных авторов, изучающих влияние оро-
шения на растения кукурузы [8–10]. В ис-
следованиях M. Hatlitligil были определены 
взаимосвязи между урожайностью зерна и 
режимом орошения [11]. Необходимость по-
вышения урожайности и качества зерна в 
условиях местного климата для достижения 
наибольшей экономической эффективности 
возделывания данной культуры в настоящее 
время является актуальной проблемой. В свя-
зи с этим целью исследования являлось из-
учение влияния орошения на урожайность и 
качественные показатели гибридов кукурузы.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследования проведены в 2019–2021 гг. 
в лесостепной зоне Западной Сибири на базе 
крупного сельскохозяйственного предпри-
ятия ЗАО Племзавод «Ирмень», расположен-
ного в с. Верх-Ирмень Ордынского района 
Новосибирской области, в полевых и лабора-
торных условиях. Почвенный покров опытно-
го участка – чернозем выщелоченный средне-
гумусный среднемощный, гумусовый слой 
достигает 40 см, содержание гумуса с глуби-
ной понижается.

Объекты исследований – посевы гибри-
дов Кубанский 101 на зерно и Катерина СВ 
на силос. 

Кубанский 101 СВ. ФАО 100 – очень 
ранний трехлинейный гибрид, включен в 
Госреестр по Западно-Сибирскому региону 
для выращивания на зерно. Растение низкое 
или средней высоты. Початок слабокониче-
ский, имеет среднюю длину, короткую ножку, 

неокрашеный стержень. Зерно кремнистое, в 
верхней части желтое. Средняя урожайность 
зерна в регионе составляет 46,0 ц/га [12].

Катерина СВ. ФАО 170 – раннеспелый 
трёхлинейный холодостойкий гибрид уни-
версального направления использования. 
Создан для производства зерна, зерностерж-
невой массы и силоса с содержанием зерна 
восковой спелости в регионах с ограничен-
ным периодом вегетации. Имеет благоприят-
ное соотношение зерновой и вегетативной ча-
сти. В Государственный реестр селекционных 
достижений, допущенных к использованию в 
РФ, включен с 1999 г. [1].

Проведены два полива из расчета 
400 м 3/га: первый – в фазе 8–10 листьев пе-
ред смыканием рядков, второй – перед нача-
лом налива початков. Закладка опытов осу-
ществлялась в четырехкратной повторности, 
размещение вариантов рендомизированное, 
общая площадь опыта 1 га, площадь делян-
ки – 100 м2, учетная – 80 м2. Вегетационные 
периоды 2019–2021 гг. были в значительной 
степени неблагоприятными для зернофураж-
ных и зернобобовых культур как по тепловым 
показателям, так и по влагообеспеченности.

Урожайность кукурузы и структуру ее 
элементов оценивали по Э.Н. Панфилову. 
Исследован также биохимический состав зер-
на: сухое вещество – термостатно-весовым 
методом, сахара – по методу Н.Н. Сивакова, 
жир – по методу Н.А. Михайлова, крахмал, 
протеин и декстирины – полярографически 
по Эверсу [13]. Дана сравнительная характе-
ристика полученных показателей с примене-
нием и без использования орошения. 

Статистическая обработка урожайных 
данных проведена по методу Б.А. Доспехова 
с использованием прикладных программ 
SNEDECOR [14].
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ              
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Интегрирующим показателем, характе-
ризующим эффективность изучаемых при-
емов агротехники, является урожайность. 
Известно, что урожай кукурузы складывается 
из следующих основных элементов: длина, 
ширина и окружность початка, количество зе-
рен в ряду и по окружности, масса 1000 зерен. 
Полученная урожайность и ее структурные 
показатели представлены в табл. 1.

Оценка биологической продуктивности 
кукурузы показывает, что при отсутствии 
дополнительной влагозарядки посевов рас-
тения кукурузы имеют относительно низкую 
урожайность. Урожайность зерна гибрида 

Кубанский 101 с применением орошения со-
ставляет 5,66 т/га, что почти на 59,4 % боль-
ше, чем без полива (3,55 т/га). Урожайность 
зерна кукурузы Катерина СВ без полива со-
ставляет 3,17 т/га, что на 1,22 т/га меньше, 
чем с применением орошения. 

Масса  1000  зерен   увеличивается  на  
21,6 % и у гибрида Кубанский 101, и у ги-
брида  Катерина СВ. Отмечено увеличение 
окружности початка и количества зерен как 
у гибрида Кубанский 101, так и у гибрида 

Катерина СВ. Таким образом, на фоне ороше-
ния формируются более крупные початки и 
выше уровень урожая.

Биохимические свойства зерна определя-
ются его химическим составом, распределе-

Таблица 1
Урожайность кукурузы и ее структура (среднее за 2019–2021 гг.)

Maise yield and structure (average for 2019–2021)

Гибрид Фон

Урожайность, т/га
Масса 

1000 зе-
рен, г

Длина 
початка, 

см

Ширина 
початка, 

см

Окружность 
початка, см

Кол-во зерен

зерна зеленой 
массы в длину

по 
окруж-
ности

Кубанский 
101

Без по-
лива 3,55 23,5 251,9 12,7 3,4 14,7 39,7 19,7

Полив 5,66 35,4 306,3 20,6 5,0 15,9 43,1 20,7

Катерина 
СВ

Без по-
лива 3,17 21,8 207,7 13,7 3,2 15,9 34,6 15,9

Полив 4,39 33,9 252,5 19,5 4,7 16,3 36,4 19,9

НСР 0,5 0,12 1,24 15,6 1,83 0,23 0,86 1,14 0,36

Таблица 2
Биохимический состав зерна кукурузы в зависимости от влагообеспеченности, %

Biochemical composition of maise grain as a function 
of moisture availability, %

 Гибрид Фон Сухое 
вещество Крахмал Сахара Жир Протеин Декстрины

Кубанский 
101

Орошаемый 85,3 61,5 3,1 5,9 12,7 1,8
Неорошаемый 86,4 60,6 3,1 5,3 10,5 1,7

Катерина 
СВ

Орошаемый 84,9 60,3 3,6 5,4 11,9 2,0
Неорошаемый 86,4 59,2 3,1 5,3 10,6 1,7

НСР0,5 0,12 0,68 0,74 0,16 0,23 0,19
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нием химических веществ по анатомическим 
частям зерна. Все физиологические процессы 
в зерне регулируются ферментативной систе-
мой, поэтому активность ферментов имеет 
важнейшее значение.

Качество клейковины зависит от сорто-
вых особенностей, почвенно-климатических 
условий выращивания, химических и фи-
зических факторов, действующих на зерно 
(минеральные удобрения, сушка, кондицио-
нирование зерна), условий его хранения, воз-
действия вредителей.  Богатство и разнообра-
зие химического состава зерна кукурузы об-
условливает его высокую пищевую ценность. 
Содержание элементов в зерне в зависимости 
от условий выращивания может варьировать 
в очень широких пределах [15].

Анализ биохимического состава зерна ку-
курузы на зерно (Кубанский 101) показал, что 
количество сухого вещества в зерне на неоро-
шаемых полях выше, чем на орошаемых, в то 
время как все остальные показатели, пред-
ставленные в табл. 2, выше при использова-
нии орошения. Однако применение орошения 

не оказало влияния на процентное содержа-
ния сахаров в зерне. Гибрид Катерина СВ, 
выращиваемый на силос, также имеет боль-
шее содержание сухого вещества без исполь-
зования орошения, но в отличие от гибрида 
Кубанский 101 все показатели, в том числе 
сахара, имеют тенденцию к увеличению.

ВЫВОДЫ

1. В условиях северной лесостепи 
Новосибирского Приобья при выращивании 
гибридов кукурузы с применением орошения 
установлено увеличение урожайности зерна 
и зеленой массы у Кубанского 101 соответ-
ственно на 59,4 и 50,6 %, у гибрида Катерина 
СВ – на 38,5 и 55,5 % в сочетании с повыше-
нием массы зерна на 21,6 %, а также размеров 
початков.

2. Оптимальный режим орошения спо-
собствует повышению пищевой и кормовой 
ценности зерна кукурузы,увеличению содер-
жания жира, протеина, крахмала и сахаров.
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