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Реферат. Собаки являются дефинитивными хозя-
евами эхинококков, поэтому несут не только опас-
ное для сельскохозяйственных животных и человека инвазионное начало, но и сами под-
вергаются сильному токсическому воздействию гельминтов. Целью настоящей работы 
было выяснение патологического влияния эхинококков на кишечную микрофлору и неко-
торые показатели крови в организме пораженных собак в условиях Тюменской области. 
Патологическое влияние половозрелых паразитов на организм хозяев изучали на 8 беспо-
родных собаках. В рамках бактериологического анализа свежих фекалий животных де-
лали посев содержимого на специальные питательные среды с последующим подсчетом 
клеток. Идентификацию бактерий проводили путем микроскопии выделенных культур, 
изучая морфологические особенности и окраску по Граму. Кровь для проведения обще-
го и биохимических анализа брали у собак из бедренной вены  утром до кормления. В ре-
зультате исследований было установлено, что в пищеварительном тракте собак, по-
раженных эхинококками, происходит уменьшение количества бифидо- и лактобактерий 
в 2 раза (P<0,001) по сравнению с интактными особями. Количество эшерихий, наоборот, 
увеличивается в 1,6 раза, стафилококков – в 4,1, клостридий – в 8,3 (P<0,001), что при-
водит к дисбактериозу в кишечнике, нарушению пищеварения и вторичному токсикозу 
животных. Общий анализ крови показал, что в результате действия токсинов в орга-
низме больных животных происходит разрушение и снижение содержания эритроцитов 
на 30,2%, тромбоцитов – на 26,7 и гемоглобина – на 32,4%. В лейкоформуле изменения 
проявляются некоторым повышением доли гранулоцитов (на 6,6%) за счет эозинофилов 
(P<0,01) и снижением – агранулоцитов (на 20,0%). Биохимический анализ крови собак при 
эхинококкозе выявил уменьшение общего белка на 17,7% и резкое снижение холестерина – 
в 3 раза. На угнетение функции печени и почек указывает увеличение в крови креатинина 
и мочевины в 2 раза, повышение уровня билирубина в 3,2 раза, ферментов АЛТ (в 2 раза) 

и АСТ (в 2,6 раза), а также щелочной фосфатазы (в 2 раза) (P<0,001).
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Abstract. Dogs are the definitive hosts of Echinococcus, so not only do they carry a dangerous in-

festation for farm animals and humans, but they are also exposed to the substantial toxic effects 

of helminths themselves. The present work aims to find out the pathological impact of Echinococcus 

on the intestinal microflora and some blood parameters in the organism of affected dogs under the 

conditions of the Tyumen region. The authors studied the pathological effect of the sexually mature 

parasites on the host organism in 8 mongrel dogs. The contents were inoculated on special nutri-
ent media, followed by cell counting as part of the bacteriological analysis of fresh animal faeces. 

Bacteria were identified by microscopy of isolated cultures, examining morphological features and 

Gram staining. Blood was taken from dogs from the femoral vein in the morning before feeding for 

general and biochemical analysis. It was found that the digestive tract of the dogs infected with 

Echinococcus decreased in bifido- and lactobacilli by a factor of 2 (P<0.001) compared with those 

of intact individuals. Escherichia increased by 1.6 times, Staphylococcus was augmented by 4.1, and 
Clostridium increased by 8.3 (P<0.001), leading to intestinal dysbacteriosis, digestive disorders, 
and secondary toxicosis animals. General blood analysis showed a 30.2% reduction in erythrocytes, 
26.7% in platelets and 32.4% in haemoglobin.  This reduction is the result of the action of toxins 
in the body of the patients. In the leukoformula, changes are manifested by a slight increase in the 

proportion of granulocytes (by 6.6%) due to eosinophils (P<0.01) and a decrease in agranulocytes 
(by 20.0%). Biochemical blood analyses of dogs with echinococcosis showed a 17.7% reduction 
in total protein and a 3-fold decrease in cholesterol. A 2-fold increase in creatinine and urea, a 3.2-

fold increase in bilirubin, a 2.6-fold increase in ALT and AST, and a 2-fold increase in alkaline phos-

phatase indicate inhibition of liver and kidney function.

В Зауралье функционируют два очага эхи-
нококкоза: природный и синантропный, реа-
лизующиеся в заболеваниях различных видов 
домашних и диких животных, а также людей 
в Свердловской, Челябинской, Курганской 
и Тюменской областях. В синантропных оча-
гах дефинитивными хозяевами Echinococcus 

spp. являются в основном собаки, ответ-
ственные за заболеваемость эхинококкозом 
сельскохозяйственных животных и населе-
ния. По некоторым данным, зараженность 
собак цестодами  в сельских районах Урала 
и Сибири может достигать 15%, а бродячих – 
70–80 %.  Отмечена также миграция заразно-
го начала из природных очагов в синантроп-
ные и наоборот [1–3]. 

На юге Тюменской области в структу-
ре синантропных очагов основное значение 
в поддержании численности паразитов имеет 
связка «собака – крупный и мелкий рогатый 
скот» (на севере – «собака – северный олень»). 
Промежуточным хозяином эхинококков мо-
жет быть и человек, поэтому данная инвазия 
представляют серьезную проблему не только 
для ветеринарии, но и для медицины. В период 
с 2014 по 2018 г. на территории области были 

зафиксированы очаги этого опасного заболе-
вания людей в Армизонском, Аромашевском, 
Бердюжском, Голышмановском, Исетском, 
Ишимском, Казанском и Тобольском райо-
нах. В областном центре в эти годы было за-
фиксировано 7 случаев данного заболевания. 
В Ямало-Ненецком и Ханты-Мансийском 
округах уровень заболеваемости людей эхи-
нококком в прошлые годы превышал средне-
российские показатели в 9,3 раза [3–5].

Собаки заражаются паразитами при по-
едании органов убитых или павших живот-
ных, пораженных эхинококковыми пузыря-
ми. У инвазированных собак в кишечнике 
одновременно паразитируют обычно сотни 
и даже тысячи эхинококков, оказывая силь-
ное патологическое воздействие на организм. 
Токсикоз у собак проявляется клинически 
в поздние сроки инвазии. Этот процесс воз-
никает в результате выделения гельминтами 
ядовитых продуктов метаболизма, а также 
постоянного раздражения и нарушения струк-
туры слизистой кишечника крючьями сколек-
сов гельминтов и изменения его секреторно-
моторной функции. В результате сдвигается 
рН содержимого в кислую сторону, возникает 
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дисбактериоз – увеличение количества фа-
культативных условно-патогенных микробов 
(клостридий, сальмонелл, протея, эшерихий) 
при резком сокращении числа автохтонных 
бактерий (энтерококков, молочно-кислых 
лакто- и бифидобактерий и актиномицетов – 
поставщиков антибиотических веществ и ви-
таминов группы В). Нарушается полостное 
и пристеночное пищеварение, образуются 
продукты неполного и гнилостного расще-
пления белков и других веществ (фенол, кре-
зол, скатол, индол, меркаптан и др.), которые, 
всасываясь в кровь, вызывают вторичную 
интоксикацию организма. Все это приводит 
к нарушению обмена веществ у больных жи-
вотных, дефициту витаминов, микро- и ма-
кроэлементов. Аллергическое воздействие 
гельминтов на организм собак также рассма-
тривается как косвенный процесс патогенеза 
заболевания. Известно, что в теле цестод и их 
метаболитах содержатся полипептиды, ал-
лергогенные протеины, а также гликолипиды 
и полисахариды. Эти вещества, первично по-
пав в организм, вызывают сенсибилизацию, 
которая может вызвать повышенную реакцию 
при реинвазии животных [6–8].

Цель настоящей работы – выяснение па-
тологического влияния эхинококкоза на ки-
шечную микрофлору и некоторые показатели 
крови в организме пораженных собак.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ

В Тюменской области инвазированность 
собак эхинококками определялась на основе 
литературных сведений, многолетних соб-
ственных исследований (2014 – 2018 гг.), 
а также данных областного ветеринарного от-
дела и районных станций по борьбе с болез-
нями животных [5, 9].

Всего на зараженность собак данным це-
стодозом было исследовано  гельминтоово-
скопическим методом 226 животных (13 по-
ражено) на юге области, 83 особи (7 пораже-
но) в Ханты-Мансийском автономном округе 
(ХМАО) и 156 (14 поражено) – в Ямало-
Ненецком автономном округе (ЯНАО). Для 

характеристики распространения инвазии 
среди сельских беспривязных, оленегонных 
и охотничьих собак применяли такой пока-
затель как экстенсивность инвазии (ЭИ, %, 
процент пораженных животных в обследо-
ванной группе) и интенсивность (ИИ, экз/г, 
среднее количество яиц  цестод в 1 г фека-
лий). Микроскопию образцов кала проводили 
методом флотации с использованием счетной 
камеры ВИГИС [10, 11].

Оценку токсического действия эхино-
кокковой инвазии на организм животных из-
учали на 4 зараженных беспородных собаках 
4–7-летнего возраста. В контроле было ис-
пользовано столько же интактных аналогич-
ных особей. Весь период опыта животные на-
ходились в одинаковых условиях содержания 
и кормления в пункте временного содержания 
безнадзорных домашних животных г. Тюмени 
(рис. 1).

Для бактериологического анализа исполь-
зовали свежие фекалии, содержимое которых 
после разведений высевали на специальные 
питательные среды. Количество клеток опре-
деляли методом Коха. Идентификацию бак-

Рис. 1. Клетка для содержания безнадзорных собак 
Cage for stray dogs
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терий в выделенных культурах проводили 
путем изучения их морфологических особен-
ностей микробов и окраски по Граму [12, 13].

Кровь для проведения общего анализа, 
определения лейкоцитарного индекса инток-
сикации (ЛИИ) и биохимических исследова-
ний брали у собак из бедренной вены утром 
до кормления. 

Полученные цифровые значения обраба-
тывали методом вариационной статистики, 
при этом достоверность разницы (td) опреде-
ляли по критерию Стьюдента.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В табл. 1 представлены усредненные дан-
ные по зараженности собак эхинококками 
на юге области  и в округах. Выборка сделана 

по оленегонным и охотничьим псам, а также 
дворовым животным сельской местности. 
Из этих данных видно, что наибольшая инва-
зированность наблюдается в округах с разви-
тым оленеводством, где высока зараженность 
оленегонных собак. В ХМАО и ЯНАО также 
встречаются пораженные охотничьи собаки, 
которые заражаются паразитами при поеда-
нии внутренних органов убитых промысло-
вых животных из отряда парнокопытных (ка-
баны, лоси, олени). 

Похожие результаты зараженности собак 
Echinococcus spp. мы встречаем у других авто-
ров, проводивших исследования в Уральском 
регионе. Так, П.И. Христиановский, 
В.В. Белименко [2] сообщали, что общая ин-
вазированность собак эхинококками за по-
следние годы в сельской местности варьиро-
вала от 5 до 15%. А.К. Булашев и др. также 

Рис. 2. Состав и количественные показатели микрофлоры (lg КОЕ/г) фекалий больных эхинококкозом 
 и здоровых собак 

Composition and quantitative indexes of microflora (LG CFU/g) of faeces of sick and healthy dogs

Категории собак
Юг Тюменской области ЯНАО ХМАО

ЭЭ ИИ ЭЭ ИИ ЭЭ ИИ
Оленегонные и охотничьи - - 9,1 112,3±36,8 8,4 91,4±32,7
Пастушьи и беспривязные  

дворовые 5,7 68,2±16,4 - - - -

Таблица 1
Инвазированность собак  эхинококками в Тюменской области 

Canine infestation by Echinococcus in Tyumen region
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указывали на высокую зараженность этими 
цестодами приотарных и поселковых собак 
в Казахстане [14].

На рис. 2 показана структура основных 
групп автохтонной и условно-патогенной ми-
крофлоры в фекалиях больных эхинококко-
зом и здоровых собак. Микробиота желудоч-
но-кишечного тракта исследованных собак 
очень сложна по составу и поэтому представ-
лена на диаграмме не в полном объеме. 

Как видим, состав бактерий в обеих груп-
пах одинаковый, тогда как их количествен-
ные показатели сильно отличаются. Так, би-
фидо- и лактобактерий у больных собак было 
4,50±0,35 и 4,10±0,26 КОЕ/г соответственно, 
т. е. в 2 раза меньше, чем у здоровых особей 

(8,90±0,73 и 8,20±0,36 КОЕ/г) (P<0,001). В то 
же время в фекалиях инвазированных собак 
количество эшерихий превышало в 1,6 раза 
число аналогичных клеток, выявленных 
у интактных животных (10,20±0,52 против 
6,30±0,41 КОЕ/г) (P<0,001), стафилококков – 
в 4,1 раза (11,90±1,84 против 2,90±0,71 КОЕ/г) 
(P<0,001), клостридий – в 8,3 раза (9,90±0,72 
против 1,20±0,42 КОЕ/г) (P<0,001).

Такие значительные различия в количе-
ственном соотношении автохтонных и фа-
культативных бактерий в фекалиях больных 
и здоровых собак свидетельствуют о состоя-
нии дисбактериоза в кишечнике инвазирован-
ных животных. Наши данные подтверждают 
выводы многих ученых о патогенном влия-

Показатели
Группы животных

Уровень достоверности
здоровые больные

Общие показатели
Лейкоциты, тыс/мкл 10,1±1,4 13,5±2,1 -
Эритроциты, млн/мкл 6,3±2,1 4,4±1,3↓ -
Гемоглобин, г/л 134,1±4,2 90,6±3,4↓ P<0,001
Тромбоциты, тыс/мкл 168,4±8,2 123,5±4,4↓ P<0,001
СОЭ, мм/ч 3,6±1,4 9,8±2,6↑ -

Лейкоформула, %
Палочкоядерные нейтрофилы 4,0±1,8 6,0±1,8 -
Сегментоядерные нейтрофилы 67,0±6,6 60,0±3,7 -
Эозинофилы 4,0±1,8 14,0±2,7 P<0,01
Лимфоцитыс 23,0±5,9 19,0±2,6 -
Моноциты 2,0±1,2 1,0±0,5 -
ЛИИ 0,60±0,11 0,24±0,03 P<0,01

Биохимические показатели
Общий белок, г/л 63,4±4,6 52,2±3,3 -
Альбумины, г/л 31,9±4,7 24,5±2,9 -
Креатинин, мкмоль/л 56,8±6,4 118,2±6,9↑ P<0,001
Мочевина, ммоль/л 4,9±0,5 9,3±0,4↑ P<0,001
Билирубин, мкмоль/л 3,6±0,6 11,4±0,8↑ P<0,001
АЛТ, МЕ/л 33,4±3,2 69,8±4,6↑ P<0,001
АСТ, МЕ/л 28,6±1,8 74,2±3,7↑ P<0,001
Щелочная фосфатаза, МЕ/л 46,7±5,1 97,9±4,5↑ P<0,001
Амилаза, МЕ/л 1240,4±25,8 1144,8±13,5 P<0,01
Холестерин, ммоль/л 2,5±0,5 0,8±0,3↓ P<0,05

Таблица 2
Результаты общего и биохимического анализа крови собак при эхинококковой инвазии 

Results of the general and biochemical blood analyses in dogs with the echinococcal infestation
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нии кишечных гельминтов на микробиоценоз 
в пищеварительном тракте пораженных собак. 
Например, Е.М. Романова с соавторами [7] 
отмечают, что при токсокарозе у собак наблю-
дается уменьшение количества лактобацилл, 
бифидобактерий, бактероидов при резком 
увеличении клостридий, протея, стафилокок-
ков и стрептококков, что приводит к дисбак-
териозу кишечника. О негативном действии 
цестод на банальную микрофлору кишечника 
собак также сообщал N.E. Umeche  15].

Общий анализ крови больных собак вы-
явил у них снижение количества гемоглобина 
(на 32,4%) и тромбоцитов (на 26,7%) по срав-
нению со здоровыми псами, что говорит о вса-
сывании в кровь метаболитов гельминтов, 
патогенных бактерий, продуктов разложения 
белков и негативном их действии на клетки 
(табл. 2).

При дифференциальном подсчете белых 
клеток крови у пораженных собак не обнару-
жены миелоциты и плазматические клетки, 
при этом у них наблюдалось некоторое повы-
шение доли гранулоцитов (на 6,6%) за счет 
эозинофилов и снижение – агранулоцитов 
(на 20,0%). В то же время индекс ЛИИ, вы-
численный на основе показателей лейкофор-
мулы, оказался ниже нормы (меньше 0,3), что 
свидетельствует об отсутствии в организме 
гнойно-некротических и септических про-
цессов. Анализ лейкоформулы выявил досто-
верное повышение в крови больных собак эо-
зинофилов (при P<0,01) и снижение фактора 
ЛИИ (при P<0,01).

Биохимический анализ крови выявил 
достоверные различия. Увеличение количе-
ства креатинина и мочевины (почти в 2 раза) 
указывает на образование аммиака при бро-
жении в кишечном содержимом в результате 
дисбактериоза и снижение выделительной 
способности  почек при повышенной нагруз-
ке. Закономерно увеличение в крови билиру-
бина (в 3,2 раза) в результате токсического 
гемолиза эритроцитов, о чем свидетельству-
ет уменьшение красных клеток и гемоглоби-
на. Установлено повышение в крови уровня 
ферментов АЛТ (в 2 раза) и АСТ (в 2,6 раза), 
а также щелочной фосфатазы (в 2 раза). 

По этим показателям оценивают состояние 
печени и уровень обмена аминокислот, а они 
указывают на развитие патологии в этом ор-
гане и в кишечнике в результате паразити-
рования половозрелых особей эхинококков. 
Резкое падение уровня холестерина (в 3 раза) 
в крови пораженных животных свидетель-
ствует о снижение функции печени и почек 
не только в белковом, но и в жировом обме-
не. Приведенные выше данные согласуются 
с выводами Е.И. Нижельской, которая из-
учала изменения в крови собак, пораженных 
токсокарозом. В частности, у зараженных 
гельминтами собак она наблюдала лейкоци-
тоз и эритропению, гипогликемию, а также 
повышение трансаминазной активности АСТ 
и АЛТ, щелочной фосфатазы. Заметно отли-
чались и другие показатели плазмы от пара-
метров интактных животных, включенных 
в её опыты [16].

Таким образом, в ходе наших исследо-
ваний было выяснено, что паразитирование 
эхинококков в организме собак приводит 
к уменьшению автохтонных и увеличению 
факультативных бактерий, что провоцирует 
развитие дисбактериоза в кишечнике, нару-
шение пищеварения проявление и вторично-
го токсикоза животных. Изменения в крови 
больных собак, выявленные на основе обще-
го и биохимического анализа, подтверждают 
наличие интоксикации организма, нарушения 
белкового и жирового обмена в результате 
дисфункции печени и почек.

ВЫВОДЫ

1. В Тюменской области более высокая ин-
вазированность собак эхинококками наблю-
дается в округах с развитым оленеводством. 
Так, ЭИ среди оленегонных и охотничьих со-
бак в ЯНАО составляет 9,1% , в ХМАО – 8,4%, 
а среди сельских собак на юге области – 5,7%.

2. В пищеварительном тракте собак, пора-
женных эхинококками, происходит достовер-
ное уменьшение количества бифидо- и лак-
тобактерий (в 2 раза) по сравнению с интакт-
ными особями. Количество эшерихий, на-
оборот, достоверно увеличивается в 1,6 раза, 
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стафилококков – в 4,1, клостридий – в 8,3, что 
приводит к дисбактериозу в кишечнике, нару-
шению пищеварения и вторичному токсикозу 
животных.

3. Общий анализ крови показал, что 
в результате действия токсинов в организме 
больных животных происходит снижение со-
держания тромбоцитов – на 26,7 и гемогло-
бина – на 32,4% (P<0,001). В лейкоформуле 
изменения проявляются некоторым повыше-
нием доли гранулоцитов (на 6,6%), за счет 
эозинофилов (P<0,01), и снижением аграну-
лоцитов (на 20,0%).

4. Биохимический анализ крови собак 
при эхинококковой инвазии выявил резкое 

снижение холестерина – в 3 раза (P<0,05), что 
может указывать на нарушение протеинового 
и липидного обмена в организме. Увеличение 
креатинина и мочевины в 2 раза свидетель-
ствует о наличии бродильных процессов в ки-
шечнике в результате размножения факульта-
тивной микрофлоры, образования аммиака 
и угнетении работы выделительных органов. 
На снижение функции печени и почек указы-
вает повышение в крови уровня билирубина 
в 3,2 раза, ферментов АЛТ (в 2 раза) и АСТ 
(в 2,6 раза), а также щелочной фосфатазы 
(в 2 раза).
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