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Реферат. В полевом кормопроизводстве используются 
в большинстве случаев малопродуктивные старовоз-
растные травостои. Одной из причин этого является низкая обеспеченность семенами 
трав. Так, за последние 20 лет производство семян клевера лугового сократилось в 3,4 раза. 
Первостепенное значение должно придаваться семеноводству бобовых видов трав (в том 
числе и клевера лугового). Большая засоренность пахотного слоя почвы семенами и за-
чатками однолетних и многолетних сорняков почти на всей пашне в Приморском крае 
является важнейшим фактором снижения урожая возделываемых культур. Разработка 
эффективных приемов, обеспечивающих очищение полей от сорных растений, – одно 
из значимых звеньев технологии увеличения урожайности кормовых культур. Цель иссле-
дований – установить влияние агротехнических приемов возделывания и средств защиты 
на урожайность семян клевера лугового в природно-климатических условиях Приморского 
края. Клевер является культурой, чувствительной к гербицидам, с ограниченным пери-
одом их применения. Междурядные обработки проводились до смыкания рядков, а хи-
мическая обработка – до фазы начала бутонизации для сохранения диких опылителей 
и пчел. Оценивались сорта Огонек, СибНИИК-10 и районированный – Командор. Получены 
опытные данные о воздействии агротехнических приемов возделывания клевера лугово-
го и способов защиты растений на засоренность его посевов и урожайные качества се-
мян в условиях Приморского края. Использование гербицидов на фоне междурядной об-
работки на второй год жизни клевера способствовало снижению засоренности посевов 
от 58,3 до 70% и повышению урожайности семян в 1,1–1,3 раза в зависимости от сорта.
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Abstract: In the field of fodder production, in most cases, low-yielding, old-age grass stands are used. 

One of the reasons for this is the low availability of grass seeds. For example, over the past 20 years, 

the production of grass-clover seeds has reduced by 3.4 times. Therefore, priority should be given 

to the seed production of leguminous grasses (including meadow clover). A large infestation of the 

arable soil layer with seeds and buds of annual and perennial weeds in almost all arable land in the 

Primorskiy Region is the most critical factor in reducing the yield of cultivated crops. The develop-

ment of practical techniques for clearing fields of weeds is one of the vital links in the technology of in-
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creasing the output of fodder crops. The research aims to establish the effect of agronomic practices 

of cultivation and means of protection on the seed yield of meadow clover in the natural and climatic 

conditions of the Primorskiy Region. Clover is a crop sensitive to herbicides, with a limited period 

of their application. Therefore, inter-row treatments were carried out before the rows were closed, 

and chemical treatments were applied before the budding phase to preserve wild pollinators and 

bees. The varieties Ogonek, SibNIIK-10 and regionalised Kommandor were evaluated. Experimental 

data on the impact of agronomic practices of meadow clover cultivation and plant protection methods 

on the weediness of its crops and the yield quality of seeds under the conditions of the Primorskiy 

region were obtained. The use of herbicides against the background of inter-row treatment during the 

second year of clover planting helped reduce the weed infestation from 58.3 to 70% and increase the 
seed yield by 1.1-1.3 times depending on the variety.

Эффективность кормопроизводства в зна-
чительной мере определяется состоянием тра-
восеяния на полевых землях. В полевом кор-
мопроизводстве используются в большинстве 
случаев малопродуктивные старовозрастные 
травостои. Одной из причин этого является 
низкая обеспеченность семенами трав. Так, 
за последние 20 лет производство семян бо-
бовых видов сократилось в 2,8, раза, а клеве-
ра лугового – в 3,4 раза [1]. В связи с этим 
первоочередное значение должно придавать-
ся семеноводству бобовых видов трав (в том 
числе и клевера лугового), которые имеют 
фундаментальное значение для устойчивого 
развития полевого и лугопастбищного кормо-
производства. Бобовые травы способны по-
высить продуктивность кормовых фитоцено-
зов, обеспечить корма полноценным белком, 
улучшить почвенное плодородие, при этом 
оставаясь наилучшими предшественниками 
для зерновых и других культур [2, 3].

Основная причина снижения уро-
жая большинства возделываемых культур 
в Приморском крае – это засоренность пахот-
ного слоя почвы семенами и зачатками одно-
летних и многолетних сорняков [4].

Оценка засоренности посевов много-
летних трав, проведенная Российским 
сельскохозяйственным центром в 2017 г. 
в Дальневосточном федеральном округе 
на площади 48,56 тыс. га, показала, что за-
соренная площадь составила 17,71 тыс. га. 
В Приморском крае из сорняков отмечались 
яровые ранние – 3 шт/м2, эфемеры – 2, зимую-
щие – 0,6, стержнекорневые – 5, корнеотпры-

сковые – 3, мочковатокорневые – 1,4, клубне-
вые – 1,3 шт/м2 [5].

В Приморском крае сорные растения се-
мейства мятликовых (злаков) (Poaceae Barnh 
(Gramineae Less.)) – одни из лидеров по ча-
стоте встречаемости. Оценка, проведённая 
сотрудниками Дальневосточного научно-ис-
следовательского института защиты растений 
в 2006–2014 гг., показала, что наиболее рас-
пространённым сорным злаковым видом яв-
ляется ежовник обыкновенный (Echinochloa 

crus-galli (L.) Beauv.), обнаруженный на 73–
100% обследованных площадей [6].

Вот почему разработка эффективных 
способов, обеспечивающих очищение полей 
от сорняков, является важным звеном техно-
логии по увеличения урожайности кормовых 
культур [7, 8]. 

Использование гербицидов на сегодняш-
ний день является основой в борьбе с сор-
няками. Однако эффективность гербицидов 
определяется климатическими условиями 
в период их применения (соответствующим 
температурным режимом, дефицитом влаги 
в почве или наоборот, чрезмерным выпадени-
ем осадков во время проведения химической 
прополки). Поэтому повышение устойчиво-
сти способов борьбы с сорняками и формиро-
вание максимальной урожайности возделыва-
емых культур возможно лишь при сочетании 
применения гербицидов со своевременным 
и качественным проведением комплекса агро-
технических мероприятий [9].

Клевер – чувствительная к пестицидам 
культура с ограниченным периодом возмож-
ного их использования [10]. Для сохране-
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ния диких опылителей и пчел химические 
обработки желательно проводить до фазы 
начала бутонизации. Согласно данным 
С.А. Безукаровой [11], при отсутствии опыли-
телей цветки клевера образуют из 100 цвет-
ков в головке 1,8–4% семян.

Учет засоренности посевов сельскохозяй-
ственных культур и связанные с этим обсле-
дования являются основой для осуществле-
ния как агротехнических, так и химических 
защитных мероприятий, гарантирующих бы-
строе очищение полей [12].

Научная новизна исследований состоит 
в комплексном изучении агротехнических 
приемов и средств защиты растений клеве-
ра лугового для получения высоких урожа-
ев семян с высокими посевными качествами 
сорта Командор (стандарт) и сортов Огонек  
и СибНИИК-10, выделившихся в агроэколо-
гическом испытании, и сохранения их цен-
ных хозяйственно-биологических признаков.

Цель исследований – установить влия-
ние агротехнических приемов возделывания 
и средств защиты на урожайность семян кле-
вера лугового в природно-климатических ус-
ловиях Приморского края.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводились в ФГБНУ 
«ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока 
им. А.К. Чайки» на полях селекционного се-
вооборота отдела кормопроизводства. Рельеф 
опытных участков – равнинный. Почва – лу-
гово-бурая отбеленная тяжелого грануломе-
трического состава. Содержание гумуса – 
3,54–5,24%, рНсол – 4,3–5,67, содержание 
нитратного азота – 81–97,4 мг/кг почвы, под-
вижного фосфора – 30–65, обменного калия – 
124–169 мг/кг почвы.

Закладка опытов и статистическая обра-
ботка экспериментальных данных с исполь-
зованием метода дисперсионного анализа 
проводились согласно «Методике полевого 
опыта» Б.А. Доспехова (1985), учеты и на-
блюдения – по Методике государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных куль-

тур (1989), Методическим указаниям по про-
изводству элитных семян многолетних бобо-
вых и злаковых трав (1978), Методическим 
указаниям по проведению полевых опытов 
с кормовыми культурами (1997), определение 
качества семян – по методике «Семена сель-
скохозяйственных растений. Методы опреде-
ления качества» (1991).

Изучались следующие сорта: Огонек, 
СибНИИК-10 и районированный – Командор 
(фактор А), способы защиты растений вклю-
чали два варианта (фактор Б): первый вариант 
– междурядная обработка (контроль), второй 
вариант – междурядная обработка плюс гер-
бициды.

Посев клевера лугового – беспокровный 
с междурядьями 45 см. Норма высева – 6 кг/га 
(при 100%-й всхожести). Площадь посева под 
опытом – 0,45 га, площадь делянки – 550 м2, 
учетная площадь делянки – 32 м2, повтор-
ность – трехкратная. 

На посевах клевера второго года жизни 
на фоне междурядной обработки проводи-
лась двукратная химическая прополка (про-
тив двудольных и однодольных сорняков). 
На посевах в 2019 г. применяли при первой 
обработке гербицид Корсар (1,5 л/га) против 
двудольных сорняков, при второй – Фюзилад 
Форте (1,5 л/га).  В условиях 2020 г. провели 
одну междурядную обработку и одну обра-
ботку гербицидом Агритокс (0,8 л/га) против 
двудольных сорняков [13]. Проведение второй 
междурядной обработки было невозможно 
из-за большого количества осадков (больше 
на 130%, чем среднемноголетние значения), 
выпавших в июне. Гербициды против злако-
вых сорняков не вносили, т.к. сорта клевера 
лугового достигли фазы начала цветения, ког-
да гербициды применять нельзя.

Междурядные обработки (фон) проводи-
ли до смыкания рядков для создания благо-
приятного воздушного и пищевого режимов, 
а гербициды использовали до фазы начала 
бутонизации.  

Уборка на семена проводилась раздель-
ным способом при побурении 80% головок 
клевера лугового.
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Учеты сорняков проводились после появ-
ления полных всходов клевера, далее – до и 
после проведения механических обработок 
и применения химических средств защиты 
растений [14].

Сложившиеся климатические условия 
позволили изучить реакцию культуры на те 
или иные агротехнические приемы, а также 
оценить биологические особенности клеве-
ра лугового при возделывании в условиях 
Приморского края.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Погодные условия вегетационных пе-
риодов 2019–2020 гг. характеризовались су-
щественными различиями в распределении 
осадков и температурном режиме. По данным 
агрометеостанции «Тимирязевский», нача-
ло вегетационного периода в 2019 и 2020 гг. 
пришлось на 16 апреля. Температурный ре-
жим был благоприятен для роста и развития 
клевера. Сумма положительных температур 
выше 100С за вегетационный период в 2019 г. 
составила 27460С, в 2020 г. – 26840С (рису-
нок).

Осадков за этот период в 2019 г. выпа-
ло 472, в 2020 г. – 590,5 мм. Гидротермический 
коэффициент вегетационных периодов в годы 
исследований (ГТК) равен 1,72 и 2,2 соот-
ветственно. Температура воздуха с апреля 
по сентябрь в годы исследований была выше 
(на 0,3-2,40С) либо на одном уровне со сред-
ними многолетними значениями.

Распределение же выпавших осадков 
было неравномерным. Наибольшее количе-
ство осадков выпало в августе 2019 г. – больше 
в 1,9 раза и июне 2020 г. – больше в 2,3 раза, 
чем средние многолетние значения. 

Начало вегетации клевера лугового второ-
го года жизни сортов Командор и Огонек было 
отмечено в 2019 г. 26 апреля, в 2020 г. 17 апре-
ля, а сорта СибНИИК-10 – 30 и 24 апреля со-
ответственно. В посевах клевера лугового 
второго года жизни встречались следующие 
сорняки: ромашка непахучая, торица полевая, 
смолевка обыкновенная, горец щавелистный, 
а также ежовник обыкновенный, лисохвост 
луговой, пырей ползучий, осот желтый, подо-
рожник большой [15].

Первую междурядную обработку посевов 
клевера второго года жизни провели в 2019 г. 
26 мая, в 2020 г. – 6 мая. Учет сорняков в по-

Среднесуточная температура воздуха и сумма осадков, 2019–2020 гг. 
Average daily air temperature and precipitation, 2019–2020
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севах клевера лугового по сортам в данном 
варианте провели перед уборкой на семена. 

Междурядная обработка снизила засорен-
ность посевов клевера лугового однолетними 
и многолетними сорняками в посевах сортов 
Командор в 2019 г. на 20,4 и 16,7, в 2020 г. – 
на 84 и 20%; СибНИИК-10 – на 20,6 и 21; 80 
и 25; Огонек – на 26 и 11; и 77 и 40% соот-
ветственно.

Первую обработку посевов клевера гер-
бицидом против двудольных сорняков прове-
ли 21 мая в 2019 г. и 29 мая в 2020 г. 

В 2019 г. при первой обработке против 
двудольных сорняков применяли гербицид 

Корсар. При второй обработке, против злако-
вых сорняков (ежовник обыкновенный, пы-
рей ползучий, лисохвост луговой), применяли 
гербицид Фюзилад Форте (19 июня 2019 г.). 
Двукратное применение гербицидов в ус-
ловиях 2019 г. позволило снизить засорен-
ность в общем (однолетними и многолетни-
ми сорняками) у сорта Командор до 63,3%, 
у СибНИИК-10 – 84,6 и у сорта Огонек – 
до 85,5% в сравнении с контролем.  В 2020 г. 
против двудольных сорняков применяли 
гербицид Агритокс, против злаковых сорня-
ков гербицид внести из-за обилия осадков 

Способ защиты 
(фактор Б)

Срок проведения 
учета сорняков Сорт (фактор А)

Однолетние 
сорняки

Многолетние 
сорняки Всего

шт. г шт. г шт. г
2019 г.

Междурядная 
обработка (кон-

троль)

До обработки
Командор 49 77 12 85 61 162

СибНИИК-10 63 50 19 180 82 239
Огонек 50 79 28 230 78 309

Уборка на семена
Командор 39 98 10 150 49 248

СибНИИК-10 50 90 15 180 65 270
Огонек 37 72 25 190 62 262

Междурядная 
обработка + гер-

бициды

После обработки 
против двудольных

Командор 1 3 4 18 5 21
СибНИИК-10 5 16 5 21 10 37

Огонек 4 17 5 22 9 39

Перед второй об-
работкой

Командор 53 349 4 81 57 430
СибНИИК-10 62 410 5 90 67 500

Огонек 60 355 5 95 65 450

После обработки 
против злаковых 

(уборка на семена)

Командор 15 75 3 75 18 150
СибНИИК-10 6 45 4 78 10 123

Огонек 5 23 4 76 9 99
2020 г.

Междурядная 
обработка (кон-

троль)

До обработки
Командор 74 555 10 121 84 676

СибНИИК-10 76 611 12 135 88 746
Огонек 62 140 10 95 72 235

Уборка на семена
Командор 12 145 8 175 20 320

СибНИИК-10 15 190 9 210 24 400
Огонек 14 50 6 110 20 160

Междурядная 
обработка + гер-

бициды

После обработки 
против двудольных 
(уборка на семена)

Командор 7 60 2 45 8 105
СибНИИК-10 7 82 3 58 10 140

Огонек 4 45 2 35 6 80

Таблица 1
Количество и масса сорняков в посевах сортов клевера лугового второго года жизни, 2019–2020 гг. 

Number and weight of weeds in second-year meadow clover cultivars, 2019–2020
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не успели, т.к. сорта клевера лугового достиг-
ли фазы начала цветения (табл. 1).

Однократное применение гербици-
да снизило общую засоренность посевов 
клевера лугового сорта Командор до 60%, 
СибНИИК-10 – до 58,3 и сорта Огонек – 
до 70%.

Максимальная урожайность семян у со-
ртов клевера лугового была получена при со-
вместном проведении агротехнических при-
емов и средств защиты растений (табл. 2).

При дисперсионном анализе урожайно-
сти семян клевера критерий Фишера фактиче-
ский в 2019 и 2020 гг. соответственно соста-

вил F
A
=10056,8 и 18604,2; F

B
=3438,1 и 9417,4,  

F
AB

=118,6 и 758,6, что больше, чем теорети-
ческий, на уровне вероятности Р0,95, а значит, 
сорт и применяемые меры борьбы с сорняка-
ми достоверно влияют на урожайность семян 
клевера лугового. 

В годы исследований урожайность семян, 
полученная при совместном использовании 
агротехнических приемов и средств защи-
ты растений, колебалась у сорта Командор 
(стандарт) от 189,6 до 230 кг/га, у сорта 
СибНИИК-10 – от 192,8 до 147, у сорта 
Огонек – от 124,8 до 155 кг/га, что суще-
ственно выше контроля (междурядная об-

Способ защиты 
растений Год Урожайность 

семян, кг/га
Высота тра-
востоя, см

Масса 1000 
семян, г

Энергия про-
растания, %

Лабора-
торная всхо-

жесть, %
Командор

Междурядная 
обработка (кон-
троль)

2019 172,4 55 1,74 19 26

2020 182,0 55 1,60 18 34

Междурядная 
обработка + гер-
бициды

2019 189,6 52 1,88 43 44

2020 230,0 1,68 33 40

СибНИИК-10
Междурядная 
обработка (кон-
троль)

2019 160,2 50 1,48 30 36

2020 130,0 60 1,60 34 46

Междурядная 
обработка + гер-
бициды

2019 192,8 55 1,74 16 17

2020 147,0 60 1,80 34 50

Огонек
Междурядная 
обработка (кон-
троль)

2019 92,5 45 1,36 40 45

2020 125,0 56 1,90 28 45

Междурядная 
обработка + гер-
бициды

2019 124,8 57 1,96 34 40

2020 155,0 58 2,00 30 43

НСР05 общий
2019 1,8 - 0,04 - -
2020 1,2 - 0,05 - -

НСР05 фактор А 
(сорт)

2019 1,3 - 0,03 - -
2020 0,9 - 0,04 - -

НСР05 фактор Б 
(обработка)

2019 1,0 - 0,02 - -
2020 0,7 - 0,03 - -

Таблица 2
Урожайность и посевные качества семян (без скарификации) сортов клевера лугового в зависимости от 

способа защиты растений, 2019–2020 гг. 
Yield and seed quality (without scarification) of meadow clover cultivars depending on the method of plant 

protection, 2019–2020
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работка) – в 1,1–1,3 раза. Районированный 
сорт Командор в условиях 2020 г. обеспечил 
наибольшую урожайность семян при всех ме-
рах борьбы с сорняками. В условиях 2019 г. 
у сорта СибНИИК-10 при совместном при-
менении агротехнических приемов и средств 
защиты растений урожайность семян была 
выше на 3,2 кг/га в сравнении со стандартом.    

У всех исследуемых сортов в годы иссле-
дований при совместном применении агро-
технических приемов и средств защиты рас-
тений масса 1000 семян была выше на 0,08–
0,60 г, чем в контроле (междурядная обработ-
ка). В условиях 2019 г. у сорта Командор мас-
са 1000 семян была существенно выше, чем 
у сорта СибНИИК-10 при всех мерах борьбы 
с сорняками и у сорта Огонек при проведе-
нии междурядной обработки, – на 0,14–0,26 
и 0,38 г соответственно. Однако у сорта 
Огонек при применении агротехнических ме-
роприятий и средств защиты растений мас-
са 1000 семян превышает на 0,08 г стандарт-

ный сорт Командор. По энергии прорастания 
и лабораторной всхожести были отмечены 
варьирования показателей как по сортам, так 
и по способам защиты растений.

ВЫВОДЫ

1. Установлено влияние агротехниче-
ских приемов возделывания клевера лугового 
и способов защиты растений на засоренность 
его посевов и урожайные качества семян в ус-
ловиях Приморского края.

2. На второй год жизни клевера в зависи-
мости от засоренности посевов и условий ве-
гетационного периода возможно однократное 
применение гербицидов на фоне междуряд-
ной обработки, способствовавшее снижению 
засоренности от 58,3 до 70% в зависимости 
от сорта.

3. Применение агротехнических меро-
приятий и средств защиты растений повы-
шало урожайность семян клевера лугового 
в 1,1–1,3 раза в зависимости от сорта.
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