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Реферат. Цель исследования состояла в определении влияния видов растений и условий 
года на биологическое разнообразие и  численность насекомых  – обитателей яруса кро-
ны древесных растений семейства Rosaceae в  условиях северной лесостепи Приобья. 
Исследования проводили в  2017–2018 гг. в  период цветения древесных энтомофильных 
растений, сборы насекомых производили методом кошения энтомологическим сачком 
в  кронах и  подкроновом пространстве (25 взмахов в  четырехкратной повторности). 
В кроне древесных растений-интродуцентов Pyrus ussuriensis (груша уссурийская), Prunus 
maackii (слива Маака), Amelanchier alnifolia (ирга ольхолистная), Spiraea betulifolia (спи-
рея березолистная), Physocarpus opulifolius (пузыреплодник калинолистный), произраста-
ющих на территории дендрария Центрального сибирского ботанического сада СО РАН 
в северной лесостепи Приобья, в общей сложности было обнаружено 2597 экземпляров 
насекомых из 7 отрядов и более 30 семейств. Наибольшее количество насекомых принад-
лежало отряду двукрылые (Diptera) – 49,4 %, значительный вклад в формирование энто-
мофауны внесли представители отрядов трипсы (Thysanoptera) – 23,7 % и перепончато-
крылые (Hymenoptera) – 11,4 %. Энтомофауна разных видов древесных растений из семей-
ства Rosaceae отличалась таксономическими группами насекомых и их численностью. 
Высокая степень сходства эномофауны (коэффициент Жаккара 0,75) была обнаружена 
между Amelanchier alnifolia и Pyrus ussuriensis со сходными периодами цветения. Низкая 
степень сходства обнаружена между Amelanchier alnifolia и  Spiraea betulifolia (0,32) 
и между Pyrus ussuriensis и Physocarpus opulifolius (0,33). На биологическое разнообразие 
и численность энтомокомплексов наибольшее влияние оказал вид растения (38,1 и 26,1 % 
соответственно), что свидетельствует об адаптации насекомых к древесному растению 
семейства Rosaceae. Условия года достоверно (на 9,8 %) влияли на биологическое разно- 

образие насекомых в период цветения.
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Abstract. The aim of the study was to determine the influence of plant species and year conditions on 
the biological diversity and number of insects – inhabitants of the crown layer of woody plants of the 
Rosaceae family in the conditions of the northern forest-steppe of the Ob region. The research was 
carried out in 2017–2018. During the flowering period of woody entomophilous plants, insects were 
collected by mowing with an entomological net in the crowns and undercrown space (25 strokes in 
four repetitions). In the crown of woody introduced plants Pyrus ussuriensis (Ussuri pear), Prunus 
maackii (Maak plum), Amelanchier alnifolia (alder irga), Spiraea betulifolia (spiraea birch leaf), 
Physocarpus opulifolius growing on the territory of arboretum of RAS in the northern forest-steppe of 
the Ob region, a total of 2597 insect specimens from 7 orders and more than 30 families were found. 
The largest number of insects belonged to the order Diptera (49.4 %). Representatives of the orders 
Thysanoptera (23.7 %) and Hymenoptera (11.4 %) made a significant contribution to the formation 
of the entomofauna. The entomofauna of different species of woody plants from the Rosaceae family 
differed in the taxonomic groups of insects and their numbers. A high degree of enomofauna similar-
ity (Jaccard coefficient is 0.75) was found between Amelanchier alnifolia and Pyrus ussuriensis with 
similar flowering periods. A low degree of similarity was found between Amelanchier alnifolia and 
Spiraea betulifolia (0.32) and between Pyrus ussuriensis and Physocarpus opulifolius (0.33). The 
species of the plant (38.1 and 26.1 %, respectively) had the greatest influence on the biological diver-
sity and the number of entomocomplexes, which indicates the adaptation of insects to a woody plant 
of the Rosaceae family. The conditions of the year significantly (by 9.8 %) influenced the biological 

diversity of insects during the flowering period.

Хозяйственная деятельность человека 
приводит к трансформации природных и ан-
тропогенных экосистем, последствием кото-
рой является снижение биологического раз-
нообразия живых организмов [1, 2]. Одним из 
важных компонентов экосистем, подвержен-
ных антропогенному прессу, являются насе-
комые. Они выступают индикаторами эколо-
гических изменений, являются незаменимым 
звеном пищевых цепей, им принадлежит ве-
дущая роль в опылении растений. Изменение 
биологического разнообразия насекомых мо-
жет привести к функциональной трансформа-
ции других групп живых организмов [2].

Одним из способов управления биологи-
ческим разнообразием насекомых и стабили-
зации экологической обстановки в  антропо-
генных ландшафтах является создание и  со-

хранение зеленых насаждений разного функ-
ционального значения. Именно в  зеленых 
насаждениях насекомые находят благопри-
ятные места для размножения, личиночного 
развития, зимовки, формирования новых тро-
фических связей, реализуя фундаментальные 
экологические ниши [3–5].

Особую роль в  сообществах играют по-
лезные насекомые-энтомофаги, биологиче-
ское разнообразие которых необходимо для 
сдерживания фитофагов различных таксо-
номических групп, независимо от простран-
ственного распределения питающих рас-
тений. Разнообразие пищевого поведения 
энтомофагов на разных этапах их развития, 
от личинки до имаго, обеспечивает оптими-
зацию механизмов естественной регуляции 
биоценозов [6]. Активировать деятельность 
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и  повысить ресурсный потенциал полезных 
насекомых можно с  помощью энтомофиль-
ных обильно и  продолжительно цветущих 
древесных растений [7–9], генеративные ор-
ганы которых могут использоваться как до-
полнительный пищевой ресурс [10].

В северной лесостепи Приобья в  связи 
с  ограниченным ассортиментом аборигенных 
цветущих деревьев и кустарников весьма пер-
спективными для введения в  декоративные 
и лесозащитные посадки являются древесные 
растения-интродуценты из семейства Rosaceae, 
которые характеризуются устойчивостью к не-
благоприятным факторам среды [11–12]. В но-
вых ареалах произрастания растения-интроду-
центы освобождаются от естественных врагов 
[13], входят в состав экологических ниш видов 
местной энтомофауны [14] и привлекают боль-
шее количество насекомых-опылителей [15]. 
Ведение в агроценозы обильно цветущей рас-
тительности позволяет направленно воздей-
ствовать на количественный и  качественный 
состав энтомофауны, создавать необходимую 
цикличность сезонных и многолетних мигра-
ций, привлекать и направлять потоки энтомо-
фагов к  местам скопления вредных организ-
мов, а  также создавать резервации полезной 
биоты для защиты культурных растений [16].

Консортные связи между насекомыми 
и  древесными растениями-интродуцентами 
семейства Rosaceae в  северной лесостепи 
Приобья изучены недостаточно, не установ-
лено влияние древесных видов и гидротерми-
ческих факторов на численность и  биологи-
ческое разнообразие энтомокомплексов.

Цель исследования  – определить влияние 
видов растений и условий года на биологическое 
разнообразие насекомых  – обитателей яруса 
кроны древесных растений семейства Rosaceae 
в условиях северной лесостепи Приобья.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводили в 2017–2018 гг. 
в  северной лесостепи Приобья. Объектами 
служили сборы насекомых с  декоративных 
древесных растений-интродуцентов семей-

ства Rosaceae, произрастающих на террито-
рии дендрария ФГБУН Центральный сибир-
ский ботанический сад СО РАН (ЦСБС).

Для исследований были выбраны пять 
древесных растений семейства Rosaceae с раз-
ной жизненной формой (дерево или кустар-
ник) [12], которые характеризуются после-
довательным, обильным, продолжительным 
и  открытым типом цветения, т. е. являются 
энтомофильными породами: Pyrus ussuriensis 
Maxim. (груша уссурийская), Amelanchier 
alnifolia Nutt. (ирга ольхолистная), Prunus 
maackii Rupr. (слива Маака), Spiraea betulifolia 
Pall. (спирея березолистная), Physocarpus 
opulifolius (L.) Maxim (пузыреплодник кали-
нолистный).

Сбор материала осуществляли в  период 
цветения растений с использованием метода 
кошения энтомологическим сачком в  кро-
нах и  подкроновом пространстве (25 взма-
хов в  четырехкратной повторности) [17–19]. 
Энтомологические учеты дополняли феноло-
гическими наблюдениями за древесными рас-
тениями [20]. Наблюдения проводили в  пе-
риод вегетации с акцентом на период цвете-
ния – фиксировали начало цветения, массовое 
цветение и конец цветения.

Погодные условия вегетации в  годы ис-
следований существенно различались: 2017 г. 
был более влажным (ГТК=1,3), чем 2018 г. 
(ГТК=1). Вегетационный период 2017 г. был 
достаточно теплым: среднемесячная темпера-
тура мая и июня была выше среднемноголет-
них показателей. Июль был холоднее нормы, 
а температура августа и сентября была близка 
к  норме. По количеству выпавших осадков 
наиболее засушливый месяц – май, наиболее 
влажный – июль. Сумма осадков в июне, ав-
густе и сентябре была близка к среднемного-
летним данным.

Вегетационный период 2018 г. отличался 
от среднемноголетних значений по темпера-
турным условиям. Среднемесячная темпера-
тура мая была ниже нормы на 4°С, а осадков 
выпало в  2 раза больше среднемноголетних 
данных. Среднемесячная температура июня 
была выше нормы на 2,2°С, а увлажненность 
превышала норму в 1,5 раза. В июле темпера-
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тура и количество осадков были близки к нор-
ме. С середины августа до середины сентября 
температура постепенно понижалась. Сумма 
осадков в  сентябре была близка к  норме, 
а в августе была ниже в 2 раза.

Для количественной оценки биологиче-
ского разнообразия энтомокомплексов рас-
считывали коэффициенты Жаккара [21]. 
Статистическую обработку данных проводи-
ли методами дисперсионного анализа с  ис-
пользованием пакетов программ SNEDECOR 
и STATISTICA 6.0 для Windows [22].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В 2017–2018 гг. фенологические рит-
мы изучаемых древесных растений в  целом 
соответствовали вегетационному периоду 
местных видов Новосибирской области. В ре-
зультате фенологических наблюдений было 
установлено, что сроки цветения растений 
под влиянием погодных условий сдвигались 
(табл. 1).

Так, в  2018 г. цветение Pyrus ussuriensis 
и Prunus maackii началось на 16 дней позже, 

Таблица 1
Фенологическая характеристика древесных растений семейства Rosaceae в годы исследований

Phenological characteristics of woody plants of the Rosaceae family during the years of research

Вид Начало цветения Массовое цветение Конец цветения
2017 г. 2018 г. 2017 г. 2018 г. 2017 г. 2018 г.

Pyrus ussuriensis 12.05 28.05 19.05 07.06 24.05 12.06

Prunus maackii 19.05 05.06 24.05 09.06 26.05 15.06
Amelanchier alnifolia 21.05 03.06 26.05 08.06 02.06 11.06
Spiraea betulifolia 15.06 24.06 19.06 29.06 21.06 02.07
Physocarpus opulifolius 19.06 27.06 21.06 29.06 23.06 02.07

чем в  2017 г., но было более продолжитель-
ным. Цветение Amelanchier alnifolia началось 
на 12 дней позже и  продолжалось на 3 дня 
меньше, чем в  2017 г. Такой феноритм цве-
тущих весной декоративных древесных рас-
тений мог быть вызван пониженными темпе-
ратурами и обильными осадками мая в 2018 г.

Низкая среднемесячная температура мая 
и  обильные осадки оказали влияние и  на 
цветение Spiraea betulifolia и  Physocarpus 
opulifolius. Несмотря на то, что температура 
июня и количество осадков были выше сред-
немноголетних, цветение кустарников нача-
лось на 8 дней позже, чем в  2017 г. На про-
должительность цветения указанных видов 
различия погодных условий лет исследова-
ний не оказали заметного влияния, она была 
примерно равной.

Сборы насекомых с  5 видов древесных 
растений показали, что за 2 года исследова-
ний в  общей сложности было собрано 2597 
экземпляров из 7 отрядов и более 30 семейств. 
Наибольшее количество насекомых принад-
лежало к отряду Diptera (1284 экземпляров), 

за ним в порядке убывания располагались от-
ряды Thysanoptera (615), Hymenoptera (297), 
Hemiptera (237), Coleoptera (100), Lepidoptera 
(54), Neuroptera (10). Экологический анализ 
полученных данных показал, что энтомофа-
уна древесных растений семейства Rosaceae 
состояла из насекомых с разной трофической 
специализацией  – фитофагов, энтомофагов, 
опылителей.

Среди фитофагов выявлены семей-
ства Aphididae, Cicadellidae, Psyllidae, 
Acanthosomatidae, Tingidae отряда Hemiptera; 
отряд Thysanoptera; семейства Anthribidae, 
Cerambycidae, Chrysomelidae, Curculionidae, 
Mordellidae, Nitidulidae, Scarabaeidae от-
ряда Coleoptera; семейство Pieridae отря-
да Lepidoptera; семейства Anthomyiidae, 
Cecidomyiidae, Empididae, Mycetophilidae от-
ряда Diptera.

Энтомофаги были представлены парази-
тоидами отряда Hymenoptera и  хищниками 
семейства Anthocoridae отряда Hemiptera, 
семействами Cantharidae, Coccinellidae от-
ряда Coleoptera; семействами Chrysopidae, 
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Hemerobiidae отряда Neuroptera; семействами 
Syrphidae и  Tachinidae отряда Diptera. Были 
обнаружены также насекомые-опылители из 
семейства Apidae отряда Hymenoptera.

Насекомые-фитофаги семейства Aphididae 
отряда Hemiptera, отряда Thysanoptera и  се-
мейства Cecidomyiidae, Mycetophilidae отряда 
Diptera входили в  состав энтомофауны крон 
4 из 5 видов растений семейства Rosaceae, 
а представители семейства Cicadellidae отря-
да Hemiptera, Curculionidae отряда Coleoptera 
и  отряда Lepidoptera  – 3 видов растений. 
Фитофаги из остальных семейств были при-
урочены к  цветению одного или двух видов 
древесных растений.

В энтомокомплексе трех видов древесных 
растений семейства Rosaceae присутствова-
ли паразитоиды семейства Ichneumonoidea 
отряда Hymenoptera, хищники семейства 
Coccinellidae отряда Coleoptera, Chrysopidae 
отряда Neuroptera, семейств Tachinidae 
и  Syrphidae отряда Diptera. В  энтомоком-
плексах всех 5 растений присутствовал чер-
ный садовый муравей Lasius niger L., реже 
встречались другие муравьи – Formica fusca 
L., Formica cunicularia L., Formica pratensis 
R. (Hymenoptera: Formicidae). Среди сир-
фид наиболее часто встречался вид Volucella 
pellucens L.

В ходе исследования было выявлено, что 
энтомокомплексы видов древесных растений 
семейства Rosaceae в годы исследования раз-
личались между собой по таксономическим 
группам и численности насекомых (табл. 2).

Так в  2017–2018 гг. в  период цветения 
Pyrus ussuriensis было собрано одинаковое 
число таксономических групп насекомых – 
11, из которых 5 были одинаковыми, осталь-
ные отличались. В 2017 г. в энтомокомплек-
се присутствовало одно семейство из отряда 
Hemiptera, тогда как в  2018 г. количество 
семейств данного отряда увеличилось в  3 
раза, а  число таксономических групп от-
ряда Coleoptera в  2018 г. уменьшилось в  2 
раза. В 2018 г. в энтомокомплексе было об-
наружено также семейство Chrysopidae от-
ряда Neuroptera, а представители семейства 

Syrphidae отряда Diptera в  сборе отсутст- 
вовали.

За время цветения Amelanchier alnifolia 
в  оба года исследований было собрано оди-
наковое число таксономических групп  – 9, 
из которых 4 семейства присутствовали 
в обоих сборах. В 2018 г. число семейств от-
ряда Coleoptera увеличилось в  2 раза, тогда 
как семейств отряда Neuroptera и  семейств 
Syrphidae и Tachinidae отряда Diptera обнару-
жено не было.

Состав энтомокомплексов в  период цве-
тения Prunus maackii существенно отличал-
ся по годам, в  2018 г. биологическое разно- 
образие семейств было в 1,43 раза выше, чем 
в предыдущем году. При анализе сборов было 
обнаружено 3 общих семейства, также вы-
явлено, что в  2018 г. число семейств отряда 
Hemiptera было в 3 раза меньше, чем в 2017 г., 
однако присутствовали семейства Chrysopidae 
отряда Neuroptera и семейство Apidae отряда 
Hymenoptera.

Цветение Spiraea betulifolia в 2018 г. при-
влекло на 2 таксономические группы больше, 
чем в 2017 г., т. е. биологическое разнообразие 
семейств возросло в 1,2 раза. В сборах было об-
наружено 6 общих семейств. Энтомокомплекс 
в 2018 г. отличался от предыдущего 6 семей-
ствами, такими как Psyllidae, Miridae отряда 
Hemiptera; Mordellidae и  Nitidulidae отряда 
Coleoptera; Cecidomyiidae и  Mycetophilidae 
отряда Diptera.

В период цветения Physocarpus opulifolius 
в  2017 г. было собрано 11 таксономических 
групп, а в 2018 г. на 8 семейств больше, т. е. 
биологическое разнообразие возросло по 
числу семейств насекомых в  1,73 раза. При 
анализе сборов было обнаружено, что в  эн-
томокомплексах двух лет были представлены 
11 одинаковых семейств. В сборе за 2018 г. не 
было обнаружено семейства Ichneumonoidea 
отряда Hymenoptera, но вновь появились 8 се-
мейств отряда Diptera.

Из 5 видов древесных растений-интроду-
центов семейства Rosaceae наибольшее чис-
ло таксономических групп было обнаружено 
в  период цветения Physocarpus opulifolius, 
наименьшее – Prunus maackii.
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Количественная оценка общности таксо-
номического состава насекомых (коэффици-
ент Жаккара) показала высокую степень сход-
ства энтомофауны кроны Amelanchier alnifolia 
и Pyrus ussuriensis (рисунок), что можно объ-
яснить сходными сроками цветения.

Низкая степень сходства была обнару-
жена между таксономическими составами 
насекомых в  кронах Amelanchier alnifolia 
и Spiraea betulifolia, а также Pyrus ussuriensis 
и Physocarpus opulifolius, что может быть свя-
зано с отдаленными сроками цветения.

Pu 0,33 0,42 0,75 0,5 - 0,1-0,2  
Pm 0,46 0,41 0,5 - - 0,2-0,3  
Aa 0,39 0,32 - - - 0,3-0,4  
Sb 0,46 - - - - 0,4-0,5  
Po - - - - -

Po Sb Aa Pm Pu
Коэффициент общности таксономического состава насекомых древесных растений семейства 
Rosaceae: Pu  – Pyrus ussuriensis, Aa  – Amelanchier alnifolia, Pm  – Prunus maackii, Sb  – Spiraea 

betulifolia, Po – Physocarpus opulifolius
Coefficient of common taxonomic composition of insects of woody plants of the Rosaceae family: 
Pu – Pyrus ussuriensis, Aa – Amelanchier alnifolia, Pm – Prunus maackii, Sb – Spiraea betulifolia, Po – 

Physocarpus opulifolius

Энтомофауна видов древесных растений 
семейства Rosaceae отличалась таксономиче-
ским составом в годы исследований и по фа-
зам цветения (табл. 3).

В 2017 г. в фазу начала цветения энтомо-
фауна всех древесных растений состояла при-
близительно из равного числа таксономиче-
ских групп. В фазу массового цветения наи-
большее количество таксономических групп 
было обнаружено в  сборе с  Physocarpus 
opulifolius, так же как и в конце цветения.

В 2018 г. по сравнению с 2017 г. в фазу на-
чала цветения количество таксономических 
групп энтомофауны Prunus maackii и Spiraea 
betulifolia увеличилось почти в  1,3 раза, 

у Physocarpus opulifolius – в 2,2 раза, при этом 
энтомофауна Pyrus ussuriensis и  Amelanchier 
alnifolia уменьшилась в 2 раза.

В период массового цветения таксономи-
ческих групп стало больше в  энтомофауне 
всех 5 видов древесных растений, но наи-
большим биологическим разнообразием от-
личался сбор с Physocarpus opulifolius.

Доля влияния фактора «условия года», 
по данным многофакторного дисперсионно-
го анализа, на биологическое разнообразие 
насекомых составила 9,8 %, а  вида растения 
на тот же показатель – 38,1 %. Это свидетель-
ствует о том, что число семейств насекомых, 
составляющих энтомокомплексы древесных 

Таблица 3
Число таксономических групп насекомых по фазам цветения древесных растений семейства Rosaceae

Number of taxonomic groups of insects by flowering phases of woody plants of the Rosaceae family

Вид Начало цветения Массовое цветение Конец цветения
2017 г. 2018 г. 2017 г. 2018 г. 2017 г. 2018 г.

Pyrus ussuriensis 5 3 3 6 6 8
Prunus maackii 5 6 3 7 1 3
Amelanchier alnifolia 6 3 1 6 5 5
Spiraea betulifolia 6 8 6 6 3 3
Physocarpus opulifolius 6 13 8 11 9 8
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растений, относительно стабильно при из-
менении погодных условий вегетации, и  на-
секомые имеют тесные экологические связи 
с  определенными видами древесных расте-
ний семейства Rosaceae.

Энтомофауна видов древесных растений 
семейства Rosaceae в годы исследований от-

личалась по обилию насекомых по фазам цве-
тения (табл. 4).

Так в  2017 г. в  начальной фазе цветения 
наибольшее количество насекомых было 
обнаружено в  энтомокомплексе Spiraea 
betulifolia. В период массового цветения боль-
ше всего насекомых было собрано с цветков 

Таблица 4
Количество насекомых, собранных в разные фазы цветения древесных растений семейства Rosaceae

Number of insects collected at different flowering phases of woody plants of the Rosaceae family

Вид Начало цветения Массовое цветение Конец цветения
2017 г. 2018 г. 2017 г. 2018 г. 2017 г. 2018 г.

Pyrus ussuriensis 19 11 19 30 26 39
Prunus maackii 17 18 14 34 3 26
Amelanchier alnifolia 54 21 125 47 26 23
Spiraea betulifolia 138 42 80 69 54 124
Physocarpus opulifolius 85 716 376 212 94 98

Physocarpus opulifolius, по сравнению с пре-
дыдущей фенофазой их количество увеличи-
лось в 4,5 раза. В конце цветения энтомоком-
плекс Physocarpus opulifolius также состоял 
из большего числа насекомых.

В 2018 г. наибольшее количество на-
секомых принадлежало энтомокомплексу 
Physocarpus opulifolius. В начале цветения по 
сравнению с  2017 г. количество насекомых 
увеличилось в 8,4 раза, а в период массового 
цветения уменьшилось в 1,8 раза. В фазу кон-
ца цветения наибольшее количество насеко-
мых принадлежало энтомокомпексу Spiraea 
betulifolia, который увеличился по сравнению 
с  энтомокомплексом Physocarpus opulifolius 
на 26 экземпляров, а по сравнению с 2017 г. – 
в 2,3 раза.

Доля влияния фактора «вид растения», 
по данным многофакторного дисперсионно-
го анализа, составила 26,1 %, что свидетель-
ствует о  приуроченности обилия насекомых 
к  определенному виду древесных растений 
семейства Rosaceae.

ВЫВОДЫ

1. В  период цветения древесных рас-
тений-интродуцентов Pyrus ussuriensis, 
Prunus maackii, Amelanchier alnifolia, Spiraea 
betulifolia, Physocarpus opulifolius, произрас-
тающих на территории дендрария ЦСБС, 

было обнаружено в  общей сложности 2597 
экземпляров насекомых из 7 отрядов и более 
30 семейств. Наибольшим количеством насе-
комых отличался отряд двукрылые (Diptera), 
значительный вклад в  формирование эн-
томофауны внесли представители отрядов 
Thysanoptera и Hymenoptera.

2. Энтомофауна древесных растений из 
семейства Rosaceae отличалась таксономиче-
скими группами и  их количеством. Высокая 
степень сходства эномофауны (коэффици-
ент Жаккара 0,75) была обнаружена между 
Amelanchier alnifolia и  Pyrus ussuriensis со 
сходными периодами цветения. Низкая сте-
пень сходства обнаружена между Amelanchier 
alnifolia и  Spiraea betulifolia (0,32) и  между 
Pyrus ussuriensis и  Physocarpus opulifolius 
(0,33).

3. На биологическое разнообразие и чис-
ленность энтомокомплексов наибольшее вли-
яние оказал вид растения, что свидетельству-
ет об адаптации насекомых к  конкретному 
древесному растению семейства Rosaceae. 
Условия года достоверно влияли на биологи-
ческое разнообразие насекомых в период цве-
тения.

Авторы благодарны за профессиональ-
ную помощь в  определении насекомых д-ру 
биол. наук А. В.  Баркалову и  д-ру биол. наук 
Т. А. Новгородовой.
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