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Реферат. Цель исследований – выделить перспективные образцы ярового ячменя коллек-
ции ВИР по урожайности, параметрам адаптивной способности отдельных элементов 
продуктивности и качества зерна для использования в создании нового селекционного 
материала, адаптированного к экстремальным условиям Восточной Сибири. При изуче-
нии коллекции ВИР в условиях Восточной Сибири впервые выделены образцы ячменя по 
параметрам адаптивной способности отдельных элементов продуктивности и урожай-
ности, показателям качества зерна, которые вовлечены в скрещивания с местными со-
ртами. С участием указанных образцов создано 100 гибридных комбинаций. Исследования 
проведены в 2014–2017 гг. на опытном поле Красноярского НИИСХ, расположенном 
в Восточной Сибири на черноземе обыкновенном маломощном, по общепринятым ме-
тодикам. Агрометеорологические условия в годы исследований были контрастными. 
Установлено, что наибольшую зерновую продуктивность сформировали сорт Абалак 
(Красноярский край, Тюменская область), Vaughn C. I. 11367 (к-17835, США), Kindred 
(к-18048, США), Codac (к-30874, Канада), Etienne (к-30875, Канада), Diamond (к-29192, 
Канада), AC Albright (к-30599, Канада), Убаган (к-30776, Челябинская область.), Багрец (к-
30988, Свердловская область), Талан (к-46502) и Танай (Новосибирская область). К чис-
лу сортов с повышенной селекционной ценностью генотипов по массе зерна с 1 м 2 от-
несены Абалак (Красноярский край, Тюменская область), AC Albright (к-30601, Канада), 
Cirstin (к-29988, Германия), Талан (к-46502, Новосибирская область), Тарский 3 (к-30719, 
Омская область). В селекции сортов интенсивного типа представляют интерес образ-
цы Северной Америки, Скандинавии, Германии, Украины, Белоруссии, Казахстана и не-
которых регионов России. В селекции на повышение количества белка в зерне имели пре-
имущество образцы из Германии, Югославии, Дагестана, Алтайского края и Челябинской 
области. По валовому сбору белка с единицы площади выявлены отдельные образцы из 
Канады, Челябинской и Новосибирской областей, Алтайского края. Высокой натурой зер-
на характеризовались образцы из Канады, Финляндии, Швеции, а также Новосибирской 

и Омской областей.
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Abstract. The purpose of the research is to identify promising samples of spring barley from the 
VIR collection in terms of yield, parameters of the adaptive capacity of individual productivity 
elements and grain quality for use in creating a new breeding material adapted to the extreme 
conditions of Eastern Siberia. When studying the VIR collection in the conditions of Eastern 
Siberia for the first time, barley samples were identified according to the parameters of the adap-
tive ability of individual elements of productivity and yield, grain quality indicators, which are 
involved in crosses with local varieties. With the participation of these samples, 100 hybrid com-
binations were created. The studies were carried out in 2014-2017 on the experimental field of the 
Krasnoyarsk Research Institute of Agriculture, located in Eastern Siberia on ordinary low-power 
black soils, according to generally accepted methods. Agrometeorological conditions during the 
years of research were contrasting. It has been established that the highest grain productivity 
was formed by the variety Abalak (Krasnoyarsk Territory, Tyumen Region), Vaughn C.I. 11367 
(k-17835, USA), Kindred (k-18048, USA), Codac (k-30874, Canada), Etienne (k-30875, Canada), 
Diamond (k-29192, Canada), AC Albright (k- 30601, Canada), Ubagan (k-30776, Chelyabinsk 
region.), Bagrets (k-30988, Sverdlovsk region), Talan (k-46502) and Tanay (Novosibirsk region), 
Abalak (Krasnoyarsk Territory, Tyumen region), AC Albright (k-30601, Canada), Cirstin (k-
29988, Germany), Talan (k-46502, Novosibirskaya region), Tarsky 3 (k-30719, Omsk region). In 
the selection of varieties of an intensive type, samples of North America, Scandinavia, Germany, 
Ukraine, Belarus, Kazakhstan and some regions of Russia were of interest. To increase the amount 
of protein in grain during crop farming, samples from Germany, Yugoslavia, Dagestan, Altai 
Territory and Chelyabinsk Region had an advantage. Some samples from Canada, Chelyabinsk, 
Novosibirsk and Altai Regions were identified based on the gross collection of protein per unit 
area. Samples from Canada, Finland, Sweden, as well as Novosibirsk and Omsk Regions were 

characterized by high grain quality.

Для экстремальных условий Восточной 
Сибири характерно частое проявление 
стрессовых абиотических и биотических 
факторов внешней среды, что в значитель-
ной мере затрудняет получение высоких 
и стабильных урожаев ячменя с оптималь-
ным качеством зерна. Основной причиной 
этого является отсутствие в производстве 
высокоурожайных сортов, приспособлен-
ных к местным почвенно-климатическим 
факторам [1]. Большая изменчивость агро-
экологических условий и негативное влия-
ние засухи, ливневых осадков в сочетании 
со шквалистыми ветрами, наличие кислых 

почв, развитие колосовых и листовых бо-
лезней обусловливают необходимость в соз-
дании сортов, обеспечивающих высокую 
и стабильную урожайность. В связи с этим 
обязательным условием селекции новых со-
ртов ячменя, адаптированных к местным ус-
ловиям, является привлечение исходного ма-
териала различного эколого-географическо-
го происхождения, отличающегося высокой 
адаптивной способностью по параметрам 
продуктивности и качества зерна [2].

Цель исследований – отобрать и ис-
пользовать в гибридизации образцы ячме-
ня коллекции ФИЦ «Всероссийский инсти-
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тут генетических ресурсов растений им. 
Н. И. Вавилова» с повышенной адаптив-
ностью и продуктивностью, максимально 
использующие биоклиматические ресурсы 
региона.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводили в 2014–2017 гг. 
в селекционном севообороте Красноярского 
научно-исследовательского института сель-
ского хозяйства – ФИЦ КНЦ СО РАН, рас-
положенном в лесостепной зоне Восточной 
Сибири. Тип почвы – маломощный обык-
новенный чернозем, тяжелосуглинистый 
по гранулометрическому составу, с со-
держанием гумуса (по Тюрину) 6,00 %, 
N-NO3 (ионометрический экспресс-метод) – 
31,3 мг/кг почвы, Р2О5 (по Мачигину) – 5,00, 
К2О (по Мачигину) – 21,9 мг/100 г почвы, 
с близкой к нейтральной реакцией почвен-
ного раствора (рН 6,2–7,5). Площадь де-
лянки – 1,0 м 2. Повторность 1–4-кратная. 
Предшественник – чистый пар. Посев прово-
дили в оптимальные для культуры сроки – во 
второй декаде мая. По мере созревания образ-
цов осуществляли их уборку.

Объекты исследования – 238 образцов 
ярового ячменя различного происхождения из 
генетического банка ВИР им. Н. И. Вавилова. 
В его составе образцы из России, Северной 
Америки, Европы и ближнего зарубежья.

Погодные условия во время полевых ис-
следований были контрастными: от избы-
точно влажных в 2014 и 2016 гг. (ГТК – 2,11 
и 1,59), умеренно влажных в 2017 г. (ГТК – 
1,47) до засушливых в 2015 г. (ГТК – 0,95).

Полевые наблюдения и лабораторный 
анализ растений по элементам структуры 
урожая проводились по методике ВИР [3]. 
В соответствии со стандартным методом 
А. В. Кильчевского и Л. В. Хотылевой рас-
считывали селекционную ценность гено-
типов (СЦГi) [4]. Изменчивость признака 
(Cv,%) оценивали по Б. А. Доспехову [5]. 
Коэффициент экологической пластичности 
рассчитывали по S. A. Eberhart и W. A. Russel 

[6]. Количество белка в зерне (%) определя-
ли в соответствии с ГОСТ-10846–91 [7]; на-
туру зерна – с использованием микрометода, 
описанного C. K. Walker и J. F. Panozzo [8]. 
Статистическую обработку результатов осу-
ществляли по методике ВИР [3].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

А. В. Кильчевский и Л. В. Хотылева [9] 
предложили оценивать адаптивную способ-
ность с помощью критерия селекционной 
ценности генотипов (СЦГi) при испытании 
образцов в различных средах, основанного на 
определении общей адаптивной способности 
(OACi), специфической адаптивной способ-
ности (CACi) и их стабильности (Sgi) [10].

Общая адаптивная способность (OACi) 
характеризует среднее значение признака 
в различных условиях окружающей среды 
и позволяет выделить сорта, обеспечивающие 
максимальное проявление признаков во всей 
совокупности сред. В этом случае отклик 
и устойчивость к неблагоприятным условим, 
таким как засуха, болезни и вредители, мож-
но выявить с помощью специфической адап-
тивной способности (CACi). Стабильность 
генотипа (Sgi) показывает способность сорта 
поддерживать определенный фенотип в раз-
личных условиях произрастания [11].

Формирование отдельных элементов про-
дуктивности является основой урожайности. 
Повышенное число растений перед убор-
кой (527 шт/м 2) отмечено у сорта Тарский 3  
(к-30719, Омская область). Данный показатель 
у стандартных сортов ячменя Ача и Соболек 
имел значение 443–484 шт/м 2. Самая высокая 
селекционная ценность по указанному при-
знаку (СЦГi – 246–264) отмечена у сортов М 
1913/88 (Чехословакия), AC Albright (к-30599, 
Канада), Voll (19034, Норвегия) и Тарский 3 
(к-30719, Омская область).

По числу продуктивных стеблей (856–
1150 шт/м 2) в сравнении со стандартом Ача 
выделились сорта M 1913/88 (Чехословакия), 
Mojar (к-22312, Норвегия), Талан (к-46502, 
Новосибирская область) и Нутанс 302 (к-
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30961, Самарская область). При этом опти-
мальной селекционной ценностью генотипов 
(СЦГi – 334–575) характеризовались образ-
цы отечественной и зарубежной селекции: 
Абалак (Красноярский край, Тюменская 
область), Талан (к-46502, Новосибирская 
область), Золотник (к-30845, Алтайский 
край, Новосибирская область), Нутанс 302 
(к-30961, Самарская область), Vaughn C. I. 
11367 (к-17835, США), AC Albright (к-30599, 
Канада), Тарский 3 (к-30719, Омская область), 
Степан (к-31117, Челябинская область), Mojar 
(к-22312, Норвегия), Weibulls puke (к-19381, 
Швеция), М 1913/88 (Чехословакия), Olbram 
(к-30932, Чехия), Malva (к-30925, Латвия), 
Мыть (к-30993, Украина), Адамовский 1 (к-
30894, Оренбургская область).

По результатам изучения коллекционного 
материала ячменя продуктивная кустистость 
варьировала от 1,10 до 2,45 продуктивных 
стебля на растение. Группа образцов с вы-
соким продуктивным кущением (1,88–2,45 
шт.) включала двурядные ячмени – CDC Mc 
Guire (к-31108, Канада), Kristaps (к-30964, 
Латвия), Нутанс 302 (к-30961, Самарская об-
ласть), Таловский 9 (к-31041, Воронежская 
область), Талан (к-46502, Новосибирская 
область), Саша (к-31110, Омская область), 
Золотник (к-30845, совместный сорт учреж-
дений Алтайского края и Новосибирской 
области), превысившие по данному показа-
телю сорт Ача на 0,23–0,80 шт. Из шести-
рядных ячменей с продуктивным кущением 
1,38–1,43 шт.) достоверно превысили стан-
дарт Соболек (на 0,23–0,28 шт.) AC Albright 
(к-30599, Канада), Leduc (к-29193, Канада) 
и Hazen (к-29377, США). Высокую селекци-
онную ценность (СЦГi – 1,00–1,20) показали 
образцы Malva (к-30925), Kristaps (к-30964, 
Латвия), Нутанс 302 (к-30961, Самарская об-
ласть) и Белгородец (к-30623, Белгородская 
область). Следует отметить, что с помощью 
системы диаллельных скрещиваний была 
подтверждена донорская способность сорта 
Нутанс 302 по признаку продуктивного ку-
щения [12].

За годы исследований среднее количество 
зерен главного колоса составило 19,8 для 

стандартного сорта Ача и 40,4 шт. для сорта 
Соболек. По количеству зерен в главном ко-
лосе (22,0–23,5 шт.) значительно превыша-
ли стандарт Ача (на 2,2–3,7 шт.) Heritage (к-
29933, США), Bishop (к-29935, США), CDC 
Mc Guire (к-31108, Канада), Sv.66905 (к-21989, 
Швеция), Kinnan (к-30576, Швеция), Bingo 
Carlsberg (к-29234, Дания), Козак (к-31037, 
Украина), Родник 98 (к-30824, Воронежская 
область), Владимир (к-30981, Московская об-
ласть), Зерноградец 770 (к-30451, Ростовская 
область), Степан (к-31117, Челябинская об-
ласть), Сибирский авангард (к-31142, Омская 
область), Салаир (Алтайский край) и лишь 
небольшая часть шестирядных ячменей 
имели превосходство по этому показателю 
(42,5–43,2 шт.) перед стандартом Соболек. 
К ним отнесены Jackson (к-29602, Канада), 
AC Stacey (к-30600, Канада) и Тарский 3  
(к-30719, Омская область). Максимальной 
селекционной ценностью по этому призна-
ку (СЦГi – 11,6–11,8) характеризовались об-
разцы из Канады – CDC Richard (к-30167), 
CDC Mc Guire (к-31108), Швеции – Kinnan  
(к-30576) и Алтайского края – Салаир.

Масса 1000 зерен – один из важнейших 
элементов продуктивности, тесно связан-
ный с урожайностью, особенно в условиях 
засухи. Двурядный ячмень по сравнению 
с шестирядным имел преимущество по дан-
ному признаку. За все годы изучения масса 
1000 зерен составила 44,0 и 35,0 г для стан-
дартных сортов Ача и Соболек. Среди дву-
рядных ячменей к числу наиболее крупно-
зерных за счет высокой массы 1000 зерен 
(49,9–56,9 г) отнесены Феникс (к-30835, 
Украина), Гармония (к-30997, Украина), 
Ястреб (к-30986, Самарская область), 
Первоцелинник (к-30895, Оренбургская об-
ласть), Натали (к-30957, Оренбургская об-
ласть), Багрец (к-30988, Свердловская об-
ласть) и Калита (к-30989, Свердловская об-
ласть), из шестирядных сортов (масса 1000 
зерен 40,9–44,2 г) перспективны Diamond 
(к-29192, Канада), Leduc (к-29193, Канада), 
Kindred (к-18048, США) и Hazen (к-29377, 
США). При этом лучшей селекционной цен-
ностью (СЦГi – 21,5–28,5) характеризова-
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лись Diamond (к-29192, Канада), Leduc (к-
29193, Канада), Феникс (к-30835, Украина), 
Одесский 22 (к-30969, Украина), Гармония 
(к-30997, Украина), Ястреб (к-30986, 
Самарская область), Адамовский 1 (к-30894, 
Оренбургская область), Багрец (к-к-30988, 
Свердловская область), Белгородец (к-30623, 
Белгородская область), Первоцелинник (к-
30895, Оренбургская область), Натали (к-
30957, Оренбургская область), Калита (к-
30989, Свердловская область).

Показатель массы зерна с одного расте-
ния складывается из продуктивного куще-
ния, числа зерен в колосе и массы 1000 зерен. 
Продуктивность одного растения у стандарт-
ных сортов Ача и Соболек составила 1,14 
и 1,28 г. Наибольшую массу зерна на расте-
ние (1,48-,66 г) показали из двурядных со-
ртов Степан (к-31117, Челябинская область), 
Багрец (к-30988, Свердловская область), 
Калита (к-30989, Свердловская область), 
Талан (к-46502, Новосибирская область) 
и Салаир (Алтайский край), среди шестиряд-
ных ячменей по этому показателю (масса зер-
на на растение 1,69–2,01 г) выделены Diamond 
(к-29192, Канада), Leduc (к-29193, Канада), 
Hazen (к-29377, США), Колчан (к-31039, 
Алтайский край) и Казьминский (к-30926, 
Хабаровский край). По параметру селекци-

онной ценности этого признака (СЦГi – 0,83–
1,01) заслуживают внимания сорта Diamond 
(к-29192, Канада), Bingo Carlsberg (к-29234, 
Дания), Калита (к-30989, Свердловская об-
ласть).

Важнейшим показателем любого сорта 
является его урожайность [13]. Наиболее 
высокую среднюю урожайность сформи-
ровали сорта Северной Америки Codac 
(к-30874), Etienne (к-30875), Diamond  
(к-29192), Vaughn C. I. 11367 (к-17835), 
Kindred (к-18048), AC Albright (к-30599), 
а из сортов отечественной селекции – Абалак 
(Красноярский край, Тюменская область), 
Талан (к-46502), Танай (Новосибирская об-
ласть), Багрец (к-30988, Свердловская об-
ласть) и Убаган (к-30776, Челябинская об-
ласть) при урожайности стандартного сорта 
Ача 541 г/м 2 (табл. 1).

Наиболее ценными являются те сорта, 
которые имеют невысокую степень измен-
чивости урожая в различных условиях про-
израстания. К ним относятся (Cv – 13,5–
24,5 %) сорта Абалак и Ача, а из образцов 
зарубежной селекции AC Albright. Стоит 
отметить, что менее продуктивные образцы 
(513–586 г/м 2), как правило, характеризу-
ются низким варьированием урожайности 
(Cv – 17,1–24,7 %). К ним отнесены Koral  

Таблица 1
Образцы мировой коллекции ячменя ВИР с максимальной урожайностью в среднем за 2014–2017 гг.

Samples of the world collection of barley VIR with the maximum yield on average for 2014-2017.

Номер по каталогу ВИР Образец Разновидность Происхождение Урожайность
г/м 2 Cv,%

30243 Ача – стандарт Nutans Новосибирская обл. 541 22,4
- Абалак « Красноярский край,  

Тюменская обл. 601 13,5

30988 Багрец « Свердловская обл. 630 31,8
46502 Талан « Новосибирская обл. 705 30,7
- Танай « « 625 54,2
30776 Убаган Medicum Челябинская обл. 626 35,9
30245 Соболек – стандарт Rikotense Красноярский край 470 30,8
30874 Codac Pallidum Канада 597 37,1
30875 Etienne Rikotense « 689 32,2
29192 Diamond « « 590 27,7
17835 Vaughn C.I. 11367 « США 593 34,4
18048 Kindred Pallidum « 640 43,7
30599 AC Albright « Канада 638 24,5
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(к-20327, США), Domen (к-19009, Норвегия), 
Cirstin (к-29988, Германия), Асем (к-31124, 
Казахстан), Нутанс 302 (к-30961, Самарская 
область), Зерноградец 770 (к-30451), Ясный 
(к-30847, Ростовская область), Новичок (к-
30806, Кировская область), Первоцелинник 
(к-30895, Оренбургская область) и Тарский 3 
(к-30719, Омская область).

В процессе исследований нами при из-
учении коллекции ячменя была определена 
экологическая пластичность bi. Как правило, 
сорта с коэффициентом регрессии bi <1,0, 
независимо от значения их стабильности, 
менее перспективны, так как лишены по-
ложительного отклика на высокий агротех-
нический фон [14]. Наиболее чувствитель-
ными к улучшению условий культивирова-
ния (bi – 1,79–2,29) были образцы Kindred  
(к-18048, США), Heritage (к-29933, США), 
Sv. 66905 (к-21989, Швеция), Kinnan (к-
30576, Швеция), Bingo Carlsberg (к-29234, 
Дания), Olbram (к-30932, Чехия), Феникс 
(к-30835, Украина), Гармония (к-30997, 
Украина), Хаджибей (к-30844, Белоруссия), 
Илек 16 (к-30978, Казахстан).

По результатам изучения коллекции ячме-
ня в 2014–2017 гг. наивысшую селекционную 
ценность (СЦГi) по массе зерна с 1 м 2 пока-
зали Абалак (Красноярский край, Тюменская 
область) – 522 г, Тарский 3 (к-30719, Омская 
область) – 475, AC Albright (к-30599, Канада) – 
442, Cirstin (к-29988, Германия) – 432, Талан 
(к-46502, Новосибирская область) – 423 г. 
Значение данного показателя у стандартного 
сорта Ача составило 395 г. Высокая селекци-
онная ценность выделенных образцов харак-
теризует их способность к формированию 
стабильных урожаев и повышенную вынос-
ливость к экологическим стрессовым факто-
рам окружающей среды.

Содержание белка в зерне как пока-
затель качества зерна зависит от геноти-
па, природно-климатических факторов 
и агротехнических приемов [15]. Условия 
Восточно-Сибирского региона позволяют 
выращивать сорта ячменя кормового направ-
ления с повышенным накоплением белка. 
Повышенное содержание белка в зерне от-

мечено у образцов 18/7 (Дагестан) – 14,73 %, 
Золотник – 14,42 (к-30845, Алтайский край), 
Cirstin (к-29988 Германия) – 14,07, NS GL1  
(к-30956, Югославия) – 15,30, Нудум 95–15,88  
(к-31125, Челябинская область) при показа-
теле стандарта Ача 13,00 %. Наиболее высо-
кий валовой сбор белка с 1 м 2 показали сорта 
Челябинец 2 (к-30950) – 81,0 г/м 2, Убаган 
(к-30776) – 83,0 (Челябинская область); 
Талан (к-46502) – 89,1, Танай – 82,3, Биом 
(к-30984) – 79,9 (Новосибирская область); 
Codac (к-30874) – 71,9, Etienne (к-30875) – 
85,0 (Канада) и Колчан (к-31039, Алтайский 
край) – 68,3 г/м 2.

Высокой натурой зерна (668–857 г/л) 
характеризовались сорта Омский голо-
зерный 1 (к-30919, Омская область), AC 
Albright (к-30599, Канада), Ловиса (к-30024, 
Финляндия), Sjak (к-30049, Швеция), Танай 
(Новосибирская область).

Проведенные исследования по оценке 
селекционной ценности отдельных элемен-
тов продуктивности и урожайности в целом 
позволили выделить образцы с комплексом 
хозяйственно-ценных признаков, рекомен-
дованные нами для селекционного исполь-
зования в Восточно-Сибирском регионе 
(табл. 2). Так, с участием высокопродуктив-
ного сорта Абалак ранее нами был получен 
ценный селекционный материал, из кото-
рого в 2019 г. выделены перспективные се-
лекционные линии. К их числу относятся 
Д-56–7475 (Абалак × Т-86–7306), Д-59–7505 
(Абалак × У-29–3617) и Д-55–7455 (Абалак 
× к-22092), достоверно превысившие по уро-
жаю стандартный сорт Ача (на 5,4–7,8 ц/га).  
В последние годы включение в гибриди-
зацию таких сортов, как Тарский 3, Талан, 
Багрец, Калита, Нутанс 302, Адамовский 1, 
Белгородец, Malva, AC Albright, Diamond 
и CDC Mc Guire, дало возможность полу-
чить новый более продуктивный селекцион-
ный материал. С их участием создано более 
100 новых гибридных комбинаций, из кото-
рых выделены перспективные селекционные 
линии с высокими показателями продуктив-
ности, экологической пластичности и ста-
бильности.
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ВЫВОДЫ

1. В среднем за 2014–2017 гг. максималь-
ную урожайность (597–705 г/м 2) сформиро-
вали образцы Абалак, Талан, Танай, Багрец, 
Убаган, Codac, Etienne, Diamond, Vaughn C. I. 
11367, Kindred, AC Albright.

2. Наиболее перспективны по параметру 
селекционной ценности генотипов (СЦГi) для 
лесостепной зоны Восточной Сибири образ-
цы ячменя Абалак, Тарский 3, AC Albright, 
Cirstin, Талан.

3. По наибольшему содержанию белка 
в зерне выделились образцы 18/7, Золотник, 
Cirstin, NS GL1, Нудум 95. Высокий вало-
вой сбор белка с 1 м 2 отмечен у образцов 
Челябинец 2, Убаган, Танай, Биом, Codac, 
Etienne и Колчан. Высокой натурой зерна от-
личались сорта Омский голозерный 1, AC 
Albright, Ловиса, Sjak, Танай.

Работа выполнена при поддержке Красно- 
ярского краевого фонда науки в рамках проекта 
№ 2020020705956
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