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Реферат. Обоснована фармакологическая коррекция минерального состава рационов для 
животных. Проведен анализ результатов исследований кормов ветеринарными лабора-
ториями Новосибирской области за период 2018–2019 гг. Установлено, что при изготов-
лении комбикормов и кормов растительного происхождения используют такие культу-
ры, как пшеница, ячмень, овес, просо, кукуруза, горох, соя. Зерновые составляют около 
85% комбикорма, бобовые – 45%. Отмечено, что массовая доля влаги и сухого вещества 
во всех видах кормов находится в допустимых диапазонах нормы. В зимний период при 
кормлении коров сеном, силосом, комбикормом возникает протеиновая недостаточность 
(10,69±0,35%) для удоя выше 10 кг в сутки. Наибольшее количество сырого протеина со-
держится в шроте (36,48±1,31%), наименьшее – в силосе (3,08±0,12%). Сырого жира боль-
ше всего в жмыхе (9,68±0,83%), а минимальным его содержанием характеризуются ком-
бикорма-концентраты (0,49±0,39%). Клетчаткой богаты грубые корма – сено и солома 
(27,04±0,58 и 36,87±1,29% соответственно). Низкий уровень содержания кальция отме-
чен в таких кормах, как силос и зерно, используемое на кормовые цели – 2,07±0,11 и 2,22± 
0,21 г/кг соответственно. Дефицит калия выявлен в комбикорме (2,75–3,03 г/кг), что тре-
бует коррекции рациона. Низкое содержание фосфора отмечается в грубых кормах, си-
лосе, зерне (0,07–0,27%). Корм, полученный в процессе силосования, обеспечен цинком на 
8,02±1,51 мг/кг, что является низким показателем. Содержание железа в комбикорме на-
ходится на среднем уровне обеспеченности – 40–50 мг/кг. Оценка минерального состава 
разных видов кормов показала наибольшую частоту отклонений по количеству цинка – 
42,5%. Отмечаются также значительные колебания по содержанию в кормах фосфора и 

кальция – 26,25 и 23,75% соответственно.
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substantiated. The analysis of the results of studies of fodder by veterinary laboratories of the 

Ключевые слова: микроэлемен-
ты, макроэлементы, сельское 
хозяйство, комбикорм, продук-
тивность, сырой протеин, сы-
рая клетчатка, сырой жир



«Вестник НГАУ» –3 (56)/2020	 111

ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ

Novosibirsk region for the period 2018–2019 was carried out. It has been established that in the 
production of animal fodder such crops as wheat, barley, oats, millet, corn, peas, and soybeans are 
used. Cereals make up about 85% of the compound fodder, legumes – 45%. It is noted that the mass 
fraction of moisture and dry matter in all types of animal fodder is within the permissible ranges of 
the norm. In winter cows are fed with hay, silage and mixed fodder. So protein deficiency (10.69 ± 
0.35%) occurs for milk yield above 10 kg per day. The largest amount of crude protein is contained 
in the meal (36.48 ± 1.31%), the least is in silage (3.08 ± 0.12%). Crude fat is mainly contained in 
the millcake (9.68 ± 0.83%), and its minimum content is characterized by feed concentrates (0.49 ± 
0.39%). Rough forage – hay and straw are rich in fiber (27.04 ± 0.58 and 36.87 ± 1.29%, respective-
ly). A low level of calcium was found in fodder such as silage and grain used for feed purposes – 2.07 
± 0.11 and 2.22 ± 0.21 g / kg, respectively. Potassium deficiency was detected in compound animal 
fodder (2.75–3.03 g / kg), which requires correction of the diet. A low phosphorus content is noted in 
roughage, silage, grain (0.07–0.27%). The forage obtained during the ensiling process is provided 
with zinc at 8.02 ± 1.51 mg / kg, which is a low figure. The iron content in the compound feed is at an 
average level of supply – 40–50 mg / kg. Evaluation of the mineral composition of different types of 
feed showed the highest frequency of deviations in the amount of zinc – 42.5%. There are also signifi-
cant fluctuations in the content of phosphorus and calcium in feed – 26.25 and 23.75%, respectively.

Животный организм нуждается в сбалан-
сированном питании для сохранения физио-
логического статуса и повышения продуктив-
ности. В настоящее время проявляется боль-
шая требовательность к соотношению пита-
тельных и биологически активных веществ в 
кормах для животных. Если ранее равновесия 
можно было без труда достичь с помощью не-
органических солей металлов, то современ-
ные породы сельскохозяйственных животных 
и птиц требуют иных подходов к балансиро-
ванию рационов питания.

Роль минеральных веществ в организме 
животного разнообразна. Их дисбаланс в пи-
тании приводит к различным клиническим 
нарушениям и патологиям. Минеральные 
вещества входят в состав структурных эле-
ментов тела животного. Каждая клетка со-
держит те или иные минеральные элементы. 
Образование новых клеток у растущих жи-
вотных невозможно без отложения в них ми-
неральных веществ. Эти отложения содержат-
ся в костях и других тканях организма [1, 2]. 
Микроэлементы оказывают влияние на про-
цессы оплодотворения, обеспечивают функ-
ционирование дыхательной и кровеносной 
систем, способствуют росту продуктивности, 
устойчивости животных к неблагоприятным 
факторам внешней среды и к заболеваниям.

Основным источником минеральных ве-
ществ для животных являются растительные 
корма. Минеральные элементы поглощаются 
растениями из почвы, а при поедании расте-
ний животными элементы попадают в их ор-
ганизм. Через выделения животных, а также 
после гибели животных и растений органи-
ческие соединения вновь попадают в почву 
и при участии микроорганизмов переходят в 
формы, доступные растениям. Таким образом 
происходит круговорот минеральных элемен-
тов в системе «почва – растения – животные 
– почва» [3].

Одной из причин недостатка микроэле-
ментов в пищевой цепи является прогресси-
рующее снижение плодородия почв вообще и 
обеднение их микроэлементами, в частности. 
Корма, выращенные на обедненных почвах, не 
способны обеспечить потребности животных 
в макро- и микроэлементах. Кардинальный 
выход из данной ситуации – применение ми-
неральных удобрений, что скажется поло-
жительно и на урожаях, и на полноценности 
кормовых рационов [4, 5]. Многочисленные 
результаты исследований элементного хи-
мического состава продукции сельскохозяй-
ственных культур в Западной Сибири показы-
вают неблагополучную картину обеспеченно-
сти растений микроэлементами. Повсеместно 
в растительной продукции обнаруживается 
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снижение содержания меди, цинка, кобаль-
та до уровня критически недостаточного для 
нормального развития растительных и живот-
ных организмов. При этом подтверждается 
достаточность и даже избыточность железа, 
бора, марганца [4, 6, 7], что объясняется по-
вышенной засоленностью почв в результате 
уменьшения количества осадков.

Сохранение такой тенденции может в 
ближайшем будущем негативно сказаться на 
продуктивности сельскохозяйственных жи-
вотных, минеральной полноценности произ-
водимой ими продукции и здоровье её потре-
бителя – человека.

Целью нашего исследования явилась 
оценка качества кормов для животных, ис-
пользуемых в хозяйствах Новосибирского 
района для обоснования фармакологической 
коррекции минерального состава рационов.

Задачи:
1. Оценить физико-химические показате-

ли разных видов кормов для крупного рогато-
го скота.

2. Изучить химический состав разных ви-
дов кормов для крупного рогатого скота по 
содержанию микро- и макроэлементов.

3. Выявить необходимость фармакологи-
ческой коррекции минерального состава ра-
ционов в виде добавления органических со-
единений микро- и макроэлементов.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ

Проведен анализ результатов исследо-
ваний кормов ветеринарными лаборатория-
ми Новосибирской области за период 2018–
2019 гг. Исследованию было подвергнуто 
80 образцов разных видов кормов. Физико-
химическую оценку кормов проводили на 
базе Испытательного лабораторного комплек-
са Новосибирского ГАУ и Новосибирской 
межобластной ветеринарной лаборатории 
по общепринятым методикам. Пробы посту-
пали из различных хозяйств Новосибирской 
области. Анализ кормов осуществляли в со-
ответствии с действующей нормативной до-
кументацией: физико-химических свойств 

– по ГОСТ 31640-2012, ГОСТ 13496.15-2016, 
ГОСТ 13496.12-98, ГОСТ Р 54951-2012, эле-
ментного состава кормов – по М 04-65-2010. 
Статистическая обработка данных проводи-
лась в программе Excel 2013.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В результате мониторинга установлено, 
что при изготовлении комбикормов и кормов 
растительного происхождения используют 
такие культуры, как пшеница, ячмень, овес, 
просо, кукуруза, горох, соя. Зерновые состав-
ляют около 85% комбикорма, бобовые – 45%, 
поэтому большое влияние насбалансирован-
ность комбикорма по микро- и макроэлемен-
там оказывает элементный баланс растений.

Наиболее дешевым полноценным кормом 
для молочного скота является зеленая масса 
пастбища. Но коровам для высокой продук-
тивности одной зеленой массы недостаточно 
в связи с ограниченной пропускной способ-
ностью желудочно-кишечного тракта. Среди 
факторов, отрицательно влияющих на хими-
ческий состав пастбищного корма, отмечает-
ся периодически проявляющаяся низкая уро-
жайность и малоценный ботанический состав 
травостоя. Это говорит о необходимости вве-
дения в рацион концентрированных кормов. 
В то же время скармливание высокобелковых 
концентратов (жмых, шроты) и комбикормов 
с высоким содержанием протеина совместно 
с пастбищным кормом приводит к ожирению 
коров, снижению удоев. Поэтому использо-
вать добавки необходимо разумно, определяя 
оптимальные дозы потребления.

Анализ кормов, используемых в хозяй-
ствах Новосибирской области, показал, что 
массовая доля влаги и сухого вещества во 
всех их видах находится в допустимых диа-
пазонах нормы (табл. 1).

Количество сырого протеина в кор-
мах вариабельно: наибольшее – в шро-
те (36,48±1,31%), наименьшее – в силосе 
(3,08±0,12%). Содержание сырого жира мак-
симальное в жмыхе (9,68±0,83%), минималь-
ное – в комбикорме-концентрате (0,49±0,39%). 
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Клетчаткой богаты грубые корма – сено и соло-
ма (27,04±0,58 и 36,87±1,29% соответственно). 
Таким образом, в летний пастбищный период 
для более высоких надоев требуется введение 
в рацион подкормок в виде комбикормов и зер-
носмесей. В зимний период при кормлении 
коров сеном, силосом, комбикормом возникает 
протеиновая недостаточность (10,69±0,35%) 
для удоя выше 10 кг в сутки, так как норма 
сырого протеина при суточном удое молока 
11–20 кг составляет 12,5–13,6% [8].

Содержание химических элементов в 
разных видах кормов представлено в табл. 2. 
Количество микро- и макроэлементов в кор-
мах зависит от вида растений, их возраста и 
типа почвы. В процессе исследований хими-
ческий состав анализируемых кормов сравни-
вали со средними показателями одноименных 
кормов по России [3, 8–10].

Содержание кальция в комбикорме, сене, 
соломе находится на уровне средней обеспе-
ченности (4,25–6,23 г/кг). Низкий уровень 

кальция наблюдается в таких кормах, как си-
лос и зерно, используемое на кормовые цели 
– 2,07±0,11 и 2,22±0,21 г/кг соответственно. 
В летний пастбищный период коровы затра-
чивают на производство молока больше энер-
гии, поэтому нормы потребления кальция 
следует увеличивать на 5–6% [3].

Концентрация магния в комбикорме низ-
кая и находится на уровне 0,05% в сухом 
веществе. Невысоким содержанием магния 
(0,17–0,22%) характеризуются грубые кор-
ма и зерно. Богаты по содержанию магния 
жмыхи и шроты (5,27±0,78 и 3,37±0,50 г/кг 
соответственно). Магний необходим для нор-
мальной деятельности рубцовой микрофлоры 
у жвачных животных, являясь активатором 
ее ферментов. Так как магний входит в число 
нормируемых макроэлементов, есть необхо-
димость регуляции баланса его в кормах.

Потребность крупного рогатого скота в 
калии удовлетворяется при получении 6,8– 
9,8 г/кг сухого рациона. Дефицит калия на-

Таблица 1
Физико-химические показатели разных видов кормов,%

Physicochemical indicators of different types of fodder, %
Виды кормов

(количество образцов)
Массовая 
доля влаги

Массовая доля 
сухого вещества Сырой жир Сырой протеин Сырая клетчатка

Полнорационный комбикорм (n = 7) 12,64±0,27 87,36±0,27 2,45±0,49 8,08±0,28 13,70±1,60
Комбикорм-концентрат (n = 5) 10,60±0,10 89,40±0,10 0,49±0,39 10,69±0,35 4,20±1,10
Сено (n = 11) 14,34±0,31 85,66±0,31 2,91±0,17 6,72±0,33 27,04±0,58
Солома (n = 15) 17,95±0,58 82,05±0,58 1,84±0,08 3,39±0,18 36,87±1,29
Силос (n = 7) 73,74±0,78 26,26±0,78 1,13±0,05 3,08±0,12 8,94±0,35
Зерно, используемое на кормовые 
цели (n = 23) 16,95±1,27 83,05±1,27 3,85±0,55 9,67±0,84 6,18±0,38
Жмых (n = 7) 10,41±1,58 89,59±1,58 9,68±0,83 33,72±1,78 10,65±1,23
Шрот (n = 5) 11,18±0,27 88,82±0,27 3,60±0,41 36,48±1,31 12,87±1,29

Таблица 2
Состав химических элементов в разных видах кормов

The composition of chemical elements in different types of fodder

Виды кормов
(количество образцов)

Макроэлементы, г/кг в сухом веществе Микроэлементы, мг/кг 
в сухом веществе

Ca Mg K Na P Zn Fe
Полнорационный комбикорм
(n = 7) 6,23±0,12 0,54±0,15 3,03±0,54 6,24±0,18 4,76±0,57 19,27±0,45 40,48±0,73

Комбикорм-концентрат (n = 5) 4,25±0,18 0,52±0,11 2,75±0,25 4,28±0,77 6,86±0,55 16,46±0,36 50,5±2,81
Сено (n = 11) 5,03±0,15 1,79±0,13 10,25±0,62 0,46±0,33 1,31±0,12 20,40±0,77 82,21±1,37
Солома (n = 15) 4,73±0,52 1,91±0,04 8,18±0,40 0,47±0,11 1,55±0,06 16,05±0,87 108,97±5,39
Силос (n = 7) 2,07±0,11 0,43±0,11 4,16±0,28 0,06±0,02 0,78±0,02 8,02±1,51 50,94±4,13
Зерно, используемое на кормовые 
цели (n = 23) 2,22±0,21 2,18±0,45 12,53±0,77 0,11±0,05 2,71±0,37 28,36±1,67 91,83±7,08

Жмых (n = 7) 5,68±0,74 5,27±0,78 7,75±0,33 0,56±0,22 9,06±1,72 54,01±7,25 177,00±3,05
Шрот (n = 5) 4,25±0,38 3,37±0,50 8,87±0,22 1,71±0,49 5,77±0,09 46,15±3,83 255,00±4,65
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блюдается в комбикорме (2,75–3,03 г/кг), что 
также требует коррекции рациона.

Содержание натрия в растительных кор-
мах низкое, поэтому в комбикормах его ис-
точником обычно является поваренная соль. 
В результате наших исследований выявлена 
высокая концентрация натрия в комбикорме – 
6,86±0,55 г/кг.

Содержание фосфора в комбикорме, жмы-
хе и шроте варьирует в пределах допустимых 
норм – 0,47–0,91% в сухом веществе. Более 
низкое содержание фосфора отмечается в 
грубых кормах, силосе, зерне (0,07–0,27%). 
Дефицит фосфора рекомендуется компенсиро-
вать введением в рацион кормовых фосфатов.

Микроэлементы в растениях и организме 
животных находятся в незначительных коли-
чествах. При недостатке или избытке микроэ-
лементов в почве страдают растения, которые 
являются основными источниками кормов 
для животных.

Травы естественных угодий, посевных 
злаков, солома являются слабыми кормовыми 
источниками по содержанию цинка – на уров-
не 16,05–20,40 мг/кг сухого вещества. В корме, 

полученном в процессе силосования, обеспе-
ченность цинком составляет 8,02±1,51 мг/кг, 
что является низким показателем. Зерновые 
культуры имеют свойство накапливать цинк 
в зерне, и в наших исследованиях мы отме-
чаем более высокое его содержание – 28,36± 
1,67 мг/кг. Также высоким количеством цинка 
характеризуются жмыхи и шроты (54,01±7,25 
и 46,15±3,83 мг/кг соответственно).

Содержание железа в кормах подверже-
но колебаниям. Так, грубые корма хорошо 
обогащены железом – 82,21–108,97 мг/кг. 
Наибольшее количество железа отмечается 
в жмыхе и шроте (177,00±3,05 и 255,00±4,65 
мг/кг соответственно). Содержание железа 
в комбикорме находится на среднем уровне 
обеспеченности – 40–50 мг/кг.

Таким образом, в разных видах кормов 
отмечается большая вариабельность содер-
жания макро- и микроэлементов, что требует 
фармакологической коррекции минерального 
состава рационов для животных.

Оценка минерального состава разных видов 
кормов показала наибольшую частоту отклоне-
ний по количеству цинка – 42,5% (табл. 3). 

Таблица 3
Частота отклонений в минеральном составе кормов

Frequency of deviations in the mineral composition of fodder

Элемент Количество 
исследований

Количество положительных резуль-
татов (отклонение от нормативных)

Частота положительных результатов  
(отклонение от нормативных), %

Кальций 80 19 23,75
Магний 80 5 6,25
Калий 80 6 7,50
Натрий 80 - -
Фосфор 80 21 26,25
Цинк 80 34 42,5
Железо 80 - -

Отмечаются также значительные откло-
нения по содержанию в кормах фосфора и 
кальция (26,25 и 23,75% соответственно).

ВЫВОДЫ

1. При оценке физико-химических пока-
зателей разных видов кормов выявлена про-
теиновая недостаточность (10,69±0,35%) для 
удоя выше 10 кг в сутки.

2. В кормах для животных отмечается де-
фицит макроэлементов (кальций – 2,07±0,11, 

фосфор – 0,78±0,02, магний – 0,43±0,11, ка-
лий – 2,75±0,25 г/кг). Обеспеченность корма 
цинком составила 8,02±1,51 мг/кг, что являет-
ся низким показателем.

3. Для профилактики нарушения мета-
болических процессов и предупреждения 
болезней у животных необходима фармако-
логическая коррекция минерального состава 
рационов в виде добавления органических 
соединений микро- и макроэлементов. 
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